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v’ Para lograr que las hembras queden prefiadas se debe buscar en cada situacion la mejor
forma de desarrollar el encaste

v' Las formas de encaste o servicio son tres las mas importantes: en el campo, en el corral
y la inseminacion artificial

v La monta en el campo utiliza una proporcion de toros respecto a las vacas presentesy a
las condiciones fisiograficas del predio entre otros factores

v La monta en corral es una monta dirigida que se utiliza en algunos planteles donde se
requiere un mejoramiento rapido, pero con toros

v' La inseminacion artificial es el método en que el hombre acttia de intermediario entre el
toro aportador del semeny la hembra receptora del mismo
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v Elencaste con toros en el campo requiere menos mano de obra especializada, pero
necesita la mantencion en el predio de un numero importante de toros (1 por cada 25
hembras) que deben ser alimentados y cuidados durante todo el ano

v En el campo los toros tienen un desgaste adicional que es el caminar buscando a las
hembras en celo, desarrollar la monta en areas a veces con mucha dificultad y mantener

la dominancia dentro del rebano

v Elencaste en corral disminuye el nimero de toros, pero requiere el proceso de deteccion
de celos y la mantencion de personal especializado en esta faena

v En el corral se obtienen mas servicios por toros y se discrimina de acuerdo con las
necesidades de cada hembray del rebano
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v" Los toros frente a hembras en celo presentan un comportamiento muy caracteristico que
se inicia por el lamido, olfateado y/o fregado de la zona genital

v A estas acciones se acompana la reversion del labio superior (reflejo de Flehmen)y el
apoyo de la mandibula sobre la grupa, pasando luego a la fase en que indica su intencion

de montar

v Elestimulo individual de mayor importancia para un toro que intenta montary servir a
una hembra es la parte posterior de una hembra inmovil
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v' Los toros presentan periodos cortos de gran actividad reproductiva

v Cuando se utiliza la técnica de sincronizacion del celo un toro puede promediar sobre 50
servicios en un lapso de 30 horas

v' Toros en campo pueden montar 30 a 35 veces por dia donde tienden a servir a la misma
hembra entre 3 a 10 veces por periodo estral

v" Los toros tienen una tendencia a distribuir las montas entre las hembras siendo mas
atractivas aquellas hembras jovenes que recientemente comenzaron su celo
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v Aun cuando los toros se pueden utilizar como reproductores a partir de los 14 meses, es
conveniente utilizarlos a partir de los 18 meses para lograr una adecuad conformacion
muscular

v" Los toros de buena condicion corporaly fisica en sistemas de campo deben ser
utilizados por al menos 6 anos

v" Es habitual que los toros sean desechados de los rebafios por temor a la
consanguinidad, sin embargo, la probabilidad es extremadamente baja

v En un rebafio de 100 hembras con 4 toros la probabilidad que un toro sirva a una hija se

reduce a1 en 120.000. Esto significa que el nivel de consanguinidad que se podria tener
es minimo
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v" Durante el periodo de encaste la actividad del toro segun las condiciones de este
proceso pueden afectar el porcentaje de prenez de las vacas

v’ Las dificultades que se encuentra un toro durante el periodo de encaste estan

relacionadas con:

Relacién toro-hembra

Ciclicidad de las hembras

Naturaleza del terreno

Tamano del potrero

Existencia de aguadas

Duracion de la temporada de encaste
Interacciones sociales entre los animales
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v" El porcentaje de toros que se debe utilizar en sistemas de encaste a campo estan
relacionado con los antecedentes antes mencionados

v" Es una regla general que en los rebafios se debe considerar entre un 2%y 5% de toros,
variacion que esta relacionado con la calidad reproductiva de los toros y las condiciones
ambientales y de sociabilidad de los machos

v Elaumento en el nimero de toros no genera un incremento significativo en la prefiez de

las vacas a diferencia de los que sucede con la extension del periodo de encaste donde
si se logra aumentar el porcentaje de prenez de las vacas
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v Un factor determinante en la actividad reproductiva de los toros es su correcta
alimentacion y nutricion previo, durante y post periodo de encaste

v La mala nutricion de los toros genera una rapida reduccion de la actividad androgénica
de los testiculos mas aun que la gametogeénica

v' El efecto de la subnutricién se traduce en una deficiente liberacién de gonadotrofinas

por la adenohipofisis y en una disminuida sensibilidad a la testosterona de las glandulas
anexas
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v Cuando la dieta de los toros asegura el mantenimiento del peso y su salud la
espermatogénesis sera normal

v' Para generar una caida severa de la produccién de semen los toros debiesen llegar a una
inaniciodn casi total

v Con planos nutricionales bajos los machos producen semen, pero registran un
acelerado cansancio en su actividad sexual
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v’ La deficiencia de vitamina A puede tener un efecto negativo en la produccién de semen
provocando atrofia del epitelio germinal, escasa produccion espermaticay bajo libido

v En terneros la deficiencia de vitamina A retarda el inicio de la pubertad

v" Otros factores que influyen negativamente la conducta sexual de los toros es la
deficiencia de proteinay el bajo consumo de agua de bebida
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v’ Los toros que ingresan a encaste deben estar en condiciones fisicas y bioldgicas
adecuadas para lograr la maxima fertilidad y la mayor concentracion de las pariciones

v" Toros subnutridos producen pariciones extendidas con muchas vacas pariendo al final
de la temporaday una alta proporcion de vacas secas

v Durante el encaste un tema que se debe considerar es la pérdida de peso de los toros
por exceso de actividad la que se debe controlar a través de entrega de alimentacion
adicional o recambio de los toros durante este periodo

v En encaste de campo no se puede entregar una alimentacion diferenciada a los toros,

situacion que indica que antes del encaste los toros deben ser alimentados para
presentar un buen estado corporal
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v" Los alimentos verdes y suculentos permiten aumentar el volumen de semen de los toros,
pero no asi el numero de espermatozoidesy su viabilidad factores que se encuentra en
directa relacion con la ingesta de proteina

v" Los toros que ingresan al encaste deben estar en buen estado fisico y sin exceso de
gordura dado que esto ultimo produce el riesgo de degeneracion grasa de testiculoy

problemas mecanicosy de salud por exceso de peso

v" Tanto los toros con exceso de peso como aquellos flacos se consideran débiles del
punto de vista reproductivo
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v En el periodo de descanso de los toros (entre encastes) estos son mantenidos en grupos
donde es habitual que tengan actividad homosexual

v Los toros tienden a montarse entre ellos donde es habitual la ocurrencia de fracturas de
pene

v Durante este periodo al igual que en el encaste juega un rol fundamental el orden social
dominante dentro de los toros

v' Este orden se establece en forma rapida y prevalece mientras los toros dominantes
permanezcan fuertes o no se incorporen otros toros al grupo
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v Elorden social estd definido por diversos factores entre los cuales se destacan los
siguientes:

* Tiempo de permanencia deltoro en el rebano

* Edad de los toros: Tanto los toros muy viejos como los muy jovenes
son dominados en el rebano

* Los toros de mayor peso dominan sobre los mas delgados

* Lostoros astados o con cachos dominan sobre los acornes

* Larazatiene influencia en forma indirecta dado que los toros
continentales que son mas pesados dominan sobre los insulares que
son mas livianos
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v Elorden social se exhibe en forma distinta de acuerdo con la composicién del grupo de
toros

v’ Lainestabilidad del grupo es mayor cuando existe un predominio de toros jévenes
menores a 3 anos, dado que cada uno tiende a manifestar su dominancia

v" Los grupos de toros adultos las dominancias se estabilizan

v En grupos donde existe diversidad de edades en forma rapida se produce un orden
estricto donde los mayores dominan sobre el resto

v Toros dominantes con alteraciones fisicas o de produccién de cantidad y calidad de
semen pueden provocar problemas en la eficiencia reproductiva del rebano
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Efecto de la edad del toro en la produccion de terneros de un rebano

Toro Edad del Toro % Terneros
12 12,2
I 6 63,4
1 5 12,2

IV 4 12,2

Fuente: adaptadode Scena & Selasco, 1986



v' Los toros que agotan sus reservas seminales requieren de al menos siete dias para volver
a la actividad normal

v' Los toros en actividad habitualmente recuperar sus reservas seminales durante la noche

v No existe evidencia que la fertilidad de los toros se reduzca con la frecuencia de las
eyaculaciones

v" Los toros pueden montar en forma diaria con mayor frecuencia y lograr un alto nivel de
fertilidad
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v’ La conducta de toros y vacas durante el encaste es variada dependiendo de la
experiencia, edad y costumbre de los animales

v Hay toros que encastan por una sola vez a una vacay se desplazan buscando otras en
celo. Otros, principalmente los mas jovenes, copulan en forma repetida en una vaca

v" Existe un tipo de toros que les gusta caminar en busca de hembras en celo y otros,
especialmente los mas viejos, esperan a las hembras en celo en las aguadas, reparosy

saleros

v Hay toros que se incorporan al rebafno y se dedica a pelear por una vacay otros se
enamoran de unavacay dedican su atencion a una sola
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v' La definicion del porcentaje de toros en un encaste es clave para lograr un adecuado
porcentaje de prenezy de terneros nacidos. En promedio se utiliza entre 2y 5% donde se
ha demostrado que 4% es una cifra adecuada

v" El porcentaje de toros se define de acuerdo con diversos pardmetros, pero el mas
importante es la extension de los potreros utilizados para el encaste

v En sistemas extensivos se debe aumentar el porcentaje de toros (>5%) y en los planteles
pequenos intensivos se pueden reducir hasta nivelesde 1a 2%
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v’ Lafecha de paricion esta relacionada con los ciclos estrales que desarrollan las
hembras durante el periodo de encaste

v En la mayoria de los rebafnos la mayor proporcion de vientres se prefian en los tres
primeros ciclos estrales luego del ingreso de los toros a encaste

v Después del cuarto ciclo estral los indices de prefiez no aumentan en forma significativa
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Efecto del numero de ciclo estral en el porcentaje de vientres prenados

Ciclo estral % Vientres Prenados % Acumulado
1 49 49
2 28 77
3 10 87
4 5 92
5 2 94
6 1 95

Fuente: adaptado de Bavera, 2000
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v" De los resultados se puede mencionar que hasta el cuarto ciclo estral el porcentaje de
prenez es significativo

v' Esto supone que el periodo de encaste no debe superar los 90 dias (tres meses) siendo
mas preciso 75 dias (dos mesesy medio)

v" Prolongar por mas tiempo el encaste significa que se estan prefiando vientre sub fértiles
que deben ser eliminadas y reemplazadas por vaquillas de mayor valor genético

v Alreducir el tiempo de encaste es posible que en la primera temporada se obtenga un

menor numero de terneros, pero con este sistema se va a lograr una mayor presion de
seleccidn de las vacas descubriendo con facilidad las vacas sub fértiles
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v Elacotar el periodo de encaste a 75 dias tiene diversas ventajas en el manejo de la
crianza entre las cuales se debe destacar lo siguiente:

* Coincidir el periodo de encaste con la época de mayor y mejor oferta
forrajera

* Mejoraenel manejo de la carga anual

 Amamantamiento uniforme

e Mayor atencion del personal en la paricion

e Obtencion de un destete uniforme

* Manejo homogéneo de las crias

* Seleccion de las hembras por fertilidad

 Menor uso de personal

* Facilidad en la entrega se suplementacion (creep feedingy creep grazing)

e Seleccion de los terneros por peso de destete

* Manejo eficiente de los toros
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v' La definicion de la época de encaste estd directamente relacionada con el periodo en
que se quiere tener la paricion de las vacas

v" En los sistemas de produccidn bovina de carne el encaste se realiza en el momento que
las vacas estan amamantando a sus terneros

v' Esto significa que la mejor nutricion de las vacas, necesario para el encaste, se
contrapone con el crecimiento del ternero

v En un rebafo de cria econdmicamente es mas importante tener mas terneros que mayor
peso delternero
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v’ Laeleccién de la época de encaste y paricion es una de las decisiones mas importante
en el manejo de la crianza dado que su productividad esta condicionada a esta eleccion

v La medicion de la eficiencia productiva de un rebano de cria esta definida por los kilos de
terneros destetados por vaca encastada

Productividad por vaca encastada = kilos de terneros destetados/ vaca encastada
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v Dos son los periodos de encaste que se realizan en los rebafios de produccién de carne

v Elmas utilizado es el que genera partos de julio a septiembre, esto es encaste a partir
del mes de octubre

v Otra opcion es el encaste a partir del mes de junio donde la paricion se inicia en el mes
de marzo
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v" El primer encaste en vaquillas se realiza entre los 14y 15 meses de edad con un peso
promedio de entre 280y 320 kg

v’ Bajo estas condiciones una hembra puede alcanzar una produccidn total en su vida util
de 5 a6 terneros alcanzando una edad de 6 a 7 anos

v" Es evidente que exista una relacion entre el nimero de terneros producidos y la edad del
primer parto
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Efecto de la edad de paricion en la produccion de terneros de una hembra bovina

Parametro Edad primer parto
24 meses 36 meses

% Terneros nacidos 85,7 84,0

% Terneros nacidos muertos 5,0 6,5

% Terneros muertos hasta el destete 3,7 3,7

% Terneros destetados 78,5 75,6
Terneros destetados por vaca encastada 7,1 6,0
Peso de terneros a destete (kg) 171 182

kg de ternero por vaca encastada (kg) 1.214 1.092

Fuente: adaptado de Rovira, 1974
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v Con el encaste a precoz se logra un aumento en la eficiencia productiva del rebafio dado
que en forma rapiday acertada se eliminan las vaquillas improductivas

v Con pariciones a los dos afios se obtiene un ternero mas por vaca en su vida Util como
vientre y a través de los anos no se observa diferencia entre las vacas paridas a los dos o
tres anos respecto a su condicion corporaly calidad de terneros

v’ Lasvacas encastadas en forma precoz a los 14 a 15 meses de edad son mas productivas
de porvida que las paridas por primeravez a los 3 anos. Esto se explica porque las
encastadas alos 14 a 15 meses son las vaquillas de mayor peso y han alcanzado la
pubertad a una menor edad
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v’ Para decidir la edad de encaste de las vaquillas se debe considerar la edad cronoldgica y
fisioldgica de la hembra

v' Es por esta razon que las vaquillas que serdn sometidas al encaste deben ser observadas
para estar seguro de que han tenido celos antes de ingresar al encaste y que estén
ciclando en forma regular

v’ Las vaquillas que ingresan al encaste deben estar en buena condicion corporal lo que

permite que estas hembras logren quedar prenadas en su primer celo lo que ayuda a
tener un parto tempranoy asi una adecuada recuperacion antes del siguiente encaste
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Efecto del peso de la vaquilla al encaste sobre el porcentaje de paricion de ganado Hereford

Peso de la vaquilla al encaste (kg) Porcentaje de paricion (%)
261 86,7
274 94,4
291 95,8
311 94,4

Fuente: adaptado de Rovira, 1970
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v En un sistema intensivo durante el encaste se separan las vaquillas de las vacas con el
objetivo de lograr que las vaquillas queden prenadas con rapidez para que sus terneros
sean los primeros en pariry asi el intervalo parto segundo encaste es mas largo

v' Esto tiene por objeto asegurar que en el segundo encaste las vaquillas paridas cicleny
presente celo en forma adecuaday logren quedar prenadas por segunda vez en forma

consecutiva

v En algunos sistemas que requieren acelerar el proceso de mejoramiento genético del
ganado las vaquillas son sometidas a procesos de inseminacion artificial
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v’ Otra de las ventajas que tiene el desarrollo de un encaste diferenciado entre vaquillas y
vacas es que se pueden discriminar los toros a utilizar, principalmente, por facilidad de
parto

v En encaste a campo se pueden usar toros que en forma reconocida en el campo
proporcionan crias pequenas lo que facilita el parto de la vaquilla

v' Si se utiliza inseminacién artificial se ocupa semen de toros vaquilleros lo que significa

que proporcionan crias pequefias con mucha facilidad de parto (evita distocias) pero
gue post parto el ternero presenta una alta tasa de crecimiento
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Inseminacion artificial



v Lainseminacion artificial es una técnica que, por medio de instrumentos, se deposita
semen en el lugar adecuado del aparato reproductor de la hembra (utero), en el
momento mas apropiado (celo) para lograr la concepcion




Ventajas de la inseminacion artificial



v Mejoramiento genético, empleando toros probados

v Medio profilactico de enfermedades infecciosas trasmitidas por el toro, en el momento
de la (s) monta (s)

v Ahorro en la adquisicion, manejo y alimentacion del toro

v" Eliminacion de riesgo que significa el cuidado del toro




v' Facilidad en el transporte y distribucién de semen

v Apoyo relevante en la planeacién de programas de sincronizacion de estroy
cruzamientos

v Se aplica a cualquier sistema de produccion
v Antes de intentar inseminar una vaca, la persona debe tener una grafica mental de los

organos que componen el aparato reproductor de la hembray tener un claro
entendimiento de los mecanismos hormonales que controlan el ciclo estral en las vacas




v Aprovecha reproductores en tiempo y espacio dado que permite la fecundacion a un
mayor numero de hembras con el semen de un mismo toro y transportar este semen a
lugares donde un toro mejorador no podria ser llevado

v" Utiliza en forma intensiva y masivamente reproductores de alta calidad genética

v Permite lograr apareamientos dificiles causados por diferentes conformaciones de los
reproductores

v' Puede utilizar toros imposibilitados de montar, pero de alta calidad genética




v' Para la pequena agricultura resulta ser una técnica que elimina los toros y con ello
aumenta la cantidad de hembras

v Permite elaborar controles mas seguros de la actividad reproductiva del rebafo, registros
y control de la fecundidad que redunda en mejores porcentajes de paricion

v" Facilita la elaboracion de pruebas de progenie y el mejoramiento genético

v" Facilita en forma eficiente los programas de mejoramiento de los rebafos




Precauciones en la inseminacion artificial



v Lainseminacion artificial debe ser realizada por personal especializado, capacitado en
esta técnica

v El personal debe ser responsable y perseverante en la deteccién de celosy en el proceso
de inseminacion

v Esimprescindible trabajar con toros probados que efectivamente provocaran un
mejoramiento geneético del rebano

v' Se debe tener potreros habilitados para la concentracion de las hembras y observacion
del celo




Manejo de la inseminacion artificial



v’ La deteccion de celos y la inseminacion en el momento oportuno son los elementos
basicos para tener éxito en la inseminacion artificial

v El personal de campo debe estar bien entrenado y capacitado para este proceso

v Dependiendo del tamafio de la explotacion es el manejo que se considerar en el proceso
de inseminar




v" En sistemas extensivos la observacion de las hembras se debe realizar dos veces al dia:
mananay tarde

v’ Las hembras se apartan de acuerdo con el sistema AM-PM que significa que las hembras
detectadas en la manana se inseminan en la tarde y las de la tarde son inseminadas en
la manana siguiente

v Con este método se insemina en la etapa cercana a la ovulacidn situacion que aumenta
las opciones de prenez

v En algunas ocasiones es posible el uso de toros celadores en el rebafio de hembras para
detectarel celo




Indice de inseminacion artificial



v" Elindicie de inseminacion artificial es un valor que permite valorar la fertilidad del
rebano

v No sélo responde a la calidad de la fertilidad del rebafio, sino que también a los errores
cometidos en el proceso de inseminacion

v" Elindice relaciona el nimero de inseminaciones realizas al rebafo versus las hembras
efectivamente prenadas

v indice de inseminacién = N° inseminaciones/N° hembras prefiadas




Inseminacion artificial con semen sexado



v Elespermatozoide es el que determina el sexo de una cria

v El espermatozoide puede contener un cromosoma X o un cromosoma Y

v Elovulo siempre posee el cromosoma X

v' Para producir hembras (XX) el espermatozoide debe contener el cromosoma X

v" Para producir machos (XY) el espermatozoide debe contener el cromosomaY




v La mitad de los espermatozoides poseen el cromosoma Xy la otra mitad el cromosoma Y

v' Esto determina que exista en un rebafno un 50% de probabilidad que las crias sean
machos o hembras

v" Los espermatozoides X tienen 3,8% mas ADN que los espermatozoides

v" El porcentaje de seguridad del uso del semen sexado es superior a 90%




Ventajas del uso del semen sexado



v" Es posible programar la reposicion de hembras con base en las mejores vacas

v" Es posible aumentar la presion de seleccién del rebafio aumentando el porcentaje de
rechazo de vacas debido a la mayor disponibilidad de vaquillas para reposicion

v’ Las vaquillas sobrantes se pueden comercializar para carne o vender prefiada situacion
que puede mejorar la economia de la empresa

v" Entre las desventajas del uso de semen sexado se encuentra la reduccion de la tasa de
prenez que puede alcanzar valores de entre un 10y 20%




Elementos necesarios para la inseminacion artificial



v Lainseminacion artificial es un método de reproduccién asistida que consiste en el
depodsito de espermatozoides en la hembra mediante instrumental especializado y
utilizando técnicas que reemplazan a la copulacion y cuyo objetivo es lograr la gestacion

v’ Para el desarrollo del proceso de inseminacion artificial es necesario contar con las
instalaciones y elementos que permitan que el proceso sea fluido, limpio y efectivo

v Es fundamental la capacitacion del personaly siempre existe un factor humano que
define el éxito del proceso




v Termo de preservacion de semen con Nitrégeno liquido
v Termo de descongelacion

v’ Pinzas especiales para pajilla

v’ Cortador de pajillas de semen

v Guantes de plastico para palpacion (desechables)

v Termémetro

v Camisas protectoras

v Fundas para inseminacion

v" Aplicador para inseminacion

v" Toallas de papel higiénico

v’ Tarjetas de registro

v" Overol sin mangas y botas de goma



v Elalmacenamiento de las dosis de semen congelado se hace en termos especiales para
nitrogeno liquido a una temperatura de 196°C bajo cero
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v’ Las pajillas se encuentran en tubos de plastico que contienen cinco pajillas y dos de
ellos en un baston de aluminio sujetas a presiony estos a su vez dentro de las canastillas
metalicas del termo.

v Cada pajilla contiene 0,5 ml de semen y mide 13,5 mm de longitud y 3 mm de didmetro
interno con aproximadamente de 20 a 30 millones de espermatozoides




v’ Las pajillas para su control llevan impresos con tinta indeleble los siguientes datos:

* Nombre del Toro

* Numero de registro

* Fecha de procesamiento
 Numero de congelacion




SU PATRIMONIO GEN;TICO ES UNA JOYA

ESTE ES EL COFRE

DEL TERMO

1 . identficacion
numénica de las
canastifas

-

(2

A Tapa plistica de proteccion

B - Traba/clerre de la tapa

C .. Varilas de las cangstilas

?rg‘cm‘x por numeros (de
ab)

D : Cuelio térmico con funcion
de aislante térmico

E - Camara de vack

F = Aislamiento térmico para
un mejor desempeno

G - Clindros interno y externo
de aluminio

H - Camastila

| .. Arafa 0 soporie de encaye
de las canastifas



Deteccion del celo



Fases del ciclo estral en bovinos

Fase Nombre Dias de ciclo Duracién Eventos

Folicular Pro estro 19-celo 3 dias Regresion del cuerpo luteo

Folicular Estro 0 10-12 horas  Maduracion folicular

Folicular Estro Aumento de estrogenos

Folicular Estro Alta conconcentracion LH-estrégenos.
Luteal Meta estro 1a3 5-7 dias Ovulacion

Luteal Diestro 4218 10-12 dias Cuerpo luteo maduro- CL maduro.
Luteal Diestro Respuesta PGF




Caracteristicas internas del ciclo estral en bovinos

Ciclo estral (dias) Hallazgos clinicos en la palpacion rectal
16-18 CL20a25mmyfoliculo 8 a 10 mm
19-20 CL10a 15 mmy foliculo 12 a 15 mm

0 CL posee 10 mmy foliculos 20-22 mm
1-4 CL posee 15 mm a partir del cuarto dia

4-15 CL 18-20 mm desde el octavo diay CL 20-30 mm desde el dia 10




Caracteristicas internas del ciclo estral en bovinos

Ciclo estral (dias)

Hallazgos clinicos a nivel uterino

16-18 Discreto aumento del tono al final del perido
19-20 Presencia de tono

0 Marcada tonicidad (rigidez)

1-4 Edema

4-15 Fisiologicamente flacido




Caracteristicas externas del ciclo estral en bovinos

Ciclo estral (dias)

Signos externos del estro

16-18 Ausencia de signos de estro

19-20 Pro estro: Vulva poco turgente, vestibulo ligeramente congestionado

0 Estro: Turgencia vulvar, vestibulo hiperémico, descargas copiosas de moco cristalino

1-4 Meta estro: 1ler. Dia después del estro, discreta descarga mucosa, puede presentarse el sangrado metaestral
4-15 Discreta congestion de la mucosa vestibular al inicio de este periodo




Manifestaciones del ciclo estral en bovinos

Vulva y vestibulo ligeramente congestionado
Proestro 1 a 3 dias Se acerca y vuele a otras vacas
Manifiesta principios de inquietud

Reflejo de aceptacion, presente.

Monta de otras vacas y se deja montar

Hiperemia del vestibulo vaginal.

Se percibe una disminucion en la produccién de leche

Estro 10 a 12 horas Se man|f|e§ta la presencia de moco estral que es transparente y limpio (cristalino) a
veces en hilos muy grandes que fluyen de la vulva.

Para los efectos de la inseminacion artificial, la observaciéon del moco estral es
fundamental para detectar

la presencia de sangre, pus o estrias blanquecinas junto con el moco lo que
imposibilita la fecundacion.

Discreta descarga mucosa. La vulva regresa a su circulacion. Puede presentarse

Metaestro 1 a 3 dias
sangrado metaestral

No existen manifestaciones externas de celo, pues se encuentra bajo la influencia de

Diestro 4 a 18 dias
progesterona




v" Existen diversas opciones para lograr una adecuada deteccion de los celos de las vacas

v Hay detectores electronicos que utilizan chips permanentes en las vacas y que permiten
a través de sistemas satelitales identificar a distancia las vacas en celos

v Otra opcién son los parches que se ubican en el lomo que determinan a través del
cambio de color la monta de lavacay por consiguiente la ocurrencia del celo

v' Los detectores electrénicos y los parches son un importante apoyo para la principal
forma de deteccion de celos en produccion de carne que es la observacion visual
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Método recto cervical



v En bovinos la técnica mas difundida y eficaz es el método recto cervical que consiste en
introducir un brazo por el recto del animaly con la mano manipular el cérvixy con la otra
mano manipula el aplicador de inseminacion que se introduce a través de la vagina y el
cuello uterino para depositar el semen en la porcion anterior del ultimo anillo o en el

cuerpo luteo




Inseminacion artificial

Inicio del celo
8 horas (0-24 h)

Inseminacion Artificial

Monta Natural

Vaca se deja montar
16 horas (3-30 h)

Final del celo
8 horas (2-24 h)

Tardia




v" Previo a introducir la mano por el ano se debe lavar la vulva con agua limpia y suficiente
de la vaca que esta lista para ser inseminada

v Es necesario como todo proceso riguroso verificar si esta el equipo instrumental
completo para la inseminacion momento en que se debe descongelar la dosis de semen
qgue se va a aplicar

v" Una vez verificado el protocolo se procede a destapar el termo de preservacion de semen
para elevar la canastilla correspondiente hasta la boca del mismo, sobresaliendo (o
menos posible

v En este procedimiento se debe cuidar que no exista exposicion del semen a los rayos del
soly alas corrientes de aire




v Hay que cuidar de identificar en forma correcta el bastdn que contiene la (s) pajilla (s)
por el numero 0 anotacion que marca en la parte superior del mismo

v En general, un baston tiene dos depdsitos y cada uno contiene por lo general cinco
pajillas

v Una vez que se escogio la pajilla esta se coloca en forma rapida, pero con cuidado, en el
deposito del recipiente utilizado para descongelar, operacion se debe realizar con pinzas

v Eldescongelamiento del semen es un punto relevante que influye en él éxito de la
inseminacion artificial, la temperatura ideal es de entre 35y 37°C por un tiempo de entre
30y 40 segundos por lo que es importante chequear con el termdmetro la temperatura
del agua cada momento que se inseminay proteger la pajilla de los rayos solares, luz
intensay corrientes de aire




Preparacion de la pajuela e inseminacion



Extraccion de pajuelas del termo



Descongelamiento del semen




e e SNy Extraccion de la pajuela




Corte de la pajuela




Ubicacion de la pajuela
en lavaina

AL G




Introduccioén de la vaina
en el aplicador universal




v Unavez descongelada la pajilla, se introduce dentro del aplicador y se ajusta con el
anillo de plastico.

v Elacoplamiento de la pajilla con el de la funda debe ser adecuado de lo contrario el
semen se queda entre el aplicadory la funda

v Posteriormente se introduce el aplicador ya con la funda dentro de la camisa protectora
0 protector de plastico




La operacidn finaliza con

la pajuela introducida en

el aplicador universal




C
Lo
T O
50
35 0 O
gpu.w
b 0z
s o O
L =
O o
aCy
o s
o "
o @
o o




v Con la mano desprovista de anillos o reloj, con las uias recortadas y con un guante
lubricado con agua limpia, se introduce la mano y parte del brazo por el ano del animal
hasta el recto donde con movimientos suaves se da un poco de masaje sobre la vagina
para extraer la presencia de moco estraly observar su color y también se puede palpar el
utero el cual se encuentra turgente y diagnosticar si la vaca esta apta o no para
inseminarse

v" Nuevamente se moja la mano ya enguantada se introduce por el ano hasta el recto para
localizar el cérvix (sin lesionar tejidos) y con la otra mano se introduce el aplicador en un
angulo de 45°C por la vulva hasta llegar a la vagina. En ese momento se rompe la funda
protectoray se jala hacia la parte posterior del aplicador con movimientos suaves del
Cervix




v" Elaplicador se introduce por el canal cervical (una vez situado el aplicador en el lugar
preciso extremo anterior del cérvix) se oprime el émbolo del aplicador lentamente
retrocediendo de 1 a 2 cm aproximadamente para que el semen quede colocado
correctamente

v" Se retira el aplicador y mano simultdneamente desechando guante y funda en un lugar
apropiado

v’ Es importante que si existen otros animales se aparte a la vaca recién inseminada por un
lapso de 15 a 30 minutos pues el esfuerzo de montary levantarse puede en un momento
dado, a través del moco cervical, arrojar junto con éste él semen




\

Introduccion del
aplicador universal a
través de la vaginay
deteccion del cérvix a
través de la introduccién
de la mano por el ano




Inseminacion




Diagnostico de gestacion



v Elmanejo reproductivo es un proceso de alta importancia en los sistemas ganaderos
dado que de este manejo depende la generacion de los vientres y reproductores de
reemplazoy de los animales para ventay faena

v’ La eficiencia productiva tiene una alta dependencia con la eficiencia reproductiva




v' Eldiagnéstico de gestacion se puede realizar a través de diversos métodos

* Ausenciadelcelo

e Palpacion rectal

* Nivel de progesteronaen laleche
e Crecimiento del feto

* Nivel de progesteronaen la sangre

* Ecografia




v' Ya sea por monta natural o inseminacion artificial la ausencia de celo a los 21 dias
significa que la hembra posee una alta probabilidad de estar prenada

v Lamedicién de la prefiez a través del nivel de progesterona en la leche es una
metodologia que se utiliza en planteles lecheros. Cuando en el periodo de encaste los
niveles de progesterona en la leche son bajos y suben a partir de la mitad del ciclo estral
significa que las hembras estan prefiadas

v’ La presencia de un alto nivel de progesterona en la sangre puede predecir una gestacion
0 prenez




Palpacion rectal



v' La palpacién rectal se utiliza para detectary diagnosticar gestaciones 60 dias después
del encaste

v' Este proceso se realiza en la manga con el animal inmovilizado y permite detectar la
presencia del feto

v’ Corresponde a un método simple, confiable y que no implica un riesgo para el operarioy
el animal




Colocacion de lamanga
en el brazo que se
utilizara para la
palpacion




de manoy

on

'O
O
>

©
o
—

o

£

és delrecto

brazo a trav

del animal




La sonrisa es un
indicador de una prenez
positiva




La sonrisa es un
indicador de una prenez
positiva
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Finalizado el proceso los
elementos utilizados son
desechables y no son
reutilizados
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Hay que tener claridad
que esta es una técnica
que tiene un pequeno
porcentaje de error que
esta determinada por la
habilidad del personal




Ovario izquierdo, el cual

Ovario derecho contiene al cuerpo ltteo

Cuerno derecho
del dtero, el cual contiene
unicamente membranas
fetales y fluidos

Corona del cuerpo luteo

El cuerno izquierdo del ttero, contiene al feto TéC n I Ca d e pa lpa C I é n re Cta l.



Ecografia



v’ La ecografia, ultrasonido o ultrasonografia son palabras sinénimas

v’ La ultrasonografia o ecografia en tiempo real es una técnica ampliamente utilizada para
estudiar estructuras anatomicas y funcionales del aparato reproductivo de los bovinos

v Es un método no invasivo que no solo permite el diagndstico temprano de la gestacion,
sino que ademas permite realizar la evaluacion del utero, cérvix, ovarios y sus cambios
morfoldgicos, diagnostico embrionario y fetal, sexaje del feto, seguimiento de los
diferentes eventos fisiologicos presentes en los bovinos y deteccion y estudio de

posibles cambios patologicos de manera mas exactay objetiva en comparacion ala
técnica de palpacion recta




o
N
w
-
z
-

p2=61
Gl Save inage




N
)
] e
)
S
Q
)
o
o
3]
2
72)
‘O
c
Qo
)
(@]

utilizando un ecdgrafo

portatil




v" Finalizado el proceso se debe se debe realizar el registro que puede ser electrénico o
manual donde se anota en su tarjeta de registro del animal, fecha de inseminacion,
numero de lote, nombre del toro y técnico que la realizo la inseminacion

v Lo anterior no sélo es importante para el desarrollo de los registro e informacion
reproductivay productiva del predio, sino que también sirve para evaluar la eficiencia
delinseminador




Elementos utilizados en lainseminacion artificial
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Kit inseminacion artificial

Caja protectora plastica

Termo descongelador de reloj o mercurio
Pistola universal 0,25y 0,5

Fundas

Catéter

Pinza corta pajilla

Coge pajilla

Guantes




v Aplicador universal que funciona con todas
las pajuelas y vainas ranuradasy no
ranuradas

v Posee piezas de acero inoxidable y
esterilizables con alineacion centrada de la
pajuela

v Una sola mano para la fijacion y retirada de la
vaina




v Facil de utilizar incluso con manos pequefas

v’ Las piezas no se pierden ya que la varilla
posee un seguro

v Esfacil de limpiary puede ser esterilizado en
autoclave hasta una temperatura de 120
grados centigrados




v Corta pajuelas es un elemento que permite
hacer un corte preciso para abrir pajuelas de
0,25y de 0,5 ml

v Funda universal no ranuraday ranurada para
inseminacion artificial transparentes para el
mejor controlvisual de la posicion de la
pajilla




v/ Camisas sanitarias de proteccion de los

catéteres de IA

v" Lafuncidn es generar una proteccion
adicional al catéter de inseminacion
permitiendo una prevencion adicional de la
contaminacion uterina

Hygienic Sheath
Hyglenehullen
Camisa Higiénica
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v" Guante para inseminacion y palpacion de
alta resistencia que posee sensibilidad
tactily una buena proteccion

v Se coloca en el brazo y puede ser tirado
de la parte superior de la manga hacia los
hombros logrando un estrechamiento de
diametroy de esta forma mejorando el
mantenimiento sobre el brazo sin
perjudicar su solides




v’ Calentador que permite transportar los
dispositivos de transferenciade IAa una
temperatura constante

v' Mantiene el semen a una temperatura
Optima desde la descongelacion hasta la
inseminacion




v Descongelador a temperatura regulable
gue permite descongelar has 10 pajuelas
de 0,2500,50 alavez

v Posee un marcador digitaly se puede
conectara 12/24V 6 110/230V
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v Termo criogénico para almacenamientoy
transporte




v Termo criogénico para almacenamientoy
transporte
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Sincronizacion e Inseminacion a Tiempo Fijo




Programa de sincronizacion de celos



v' La dificultad de prefiar oportunamente a las vacas ha conducido al desarrollo de
técnicas para la sincronizacion de celos y otras manipulaciones hormonales mas o
menos automatizadas

v Eluso de los sistemas de sincronizaciéon e inseminacion a tiempo fijo sélo se justifican
cuando el protocolo de deteccidn visual de celos no ha sido capaz de detectar en forma
oportuna el celo de algunas vacas

v' Otrajustificacion de este sistema es la necesidad de paricion de las vacas en un periodo
muy acotado




v" El objetivo de la sincronizacion de celos es lograr el control del ciclo estral facilitando la
ejecucion de programas de inseminacion artificial, eliminando los trabajos en la
deteccion de celos, acortando el periodo de ocurrencia de los partosy buscar en un
tiempo reducido el mejoramiento genético del rebano




v" Para desarrollar un sistema de sincronizacion de celos y elaborar un programa de
inseminacion a tiempo fijo es necesario considerar los siguientes aspectos:

* Confirmar la actividad ciclica por palpacion rectal

e Definir el buen estado nutricional del rebano

* Verificar el buen estado de salud del rebano

* Analizar los registros individuales de los animales

e Generarun programa de inseminacion artificial eficiente




v" Los principales factores que determinan el éxito o fracaso de la sincronizacién de celos e
inseminacion a tiempo fijo se encuentran los siguiente:

e Condicién corporal de los animales

* Manejo sanitario del rebano

* Infraestructuray manejo delrebano

* Experiencia del personal

* Método de aplicacion del protocolo de sincronizacion




v Condicion corporal : Para desarrollar el proceso de sincronizacion los animales deben
presentar un buen estado nutricional donde las hembras se deben encontraren una
condicion corporal minimade 2,5y maximade 3,5enlaescalade1a5

v Condicién sanitaria: Los animales que ingresan a este sistema de sincronizacion deben
presentar un buen estado sanitario con un adecuado control de parasitosy
enfermedades infecciosas

v’ Se estima que un 50% de las fallas reproductivas en bovinos son a causa de
enfermedades transmisibles




v" Infraestructura: Uno de los elementos que tiene una alta incidencia en el éxito o fracaso
de la inseminacion artificial a tiempo fijo es las condiciones en que se realizan las
labores de aplicacion de hormonas

v En general las mangas, corrales, pisos y elementos relacionados con las estructuras de
contencion deben estar acondicionados para un manejo sin estrés de los animales

v Personal: Un elemento fundamental en el desarrollo de esta técnica es la capacitaciony
experiencia del personal que va a desarrollar las labores

v' Especial importancia tiene la oportuna deteccion de los celos y la habilidad para
inseminar




v" Seleccion de los animales: Previo al inicio del proceso de sincronizacion hay que
realizar una seleccion de las hembras utilizando un ecégrafo como herramienta para
visualizar en qué condiciones y/o etapa del ciclo estral se encuentran

v' Ademas, esta herramienta sirve para un diagndstico fisico-patoldgico, esto es un
hallazgo de enfermedad o condicion especial del utero y ovarios del animal




v' Los diferentes escenarios para clasificar a las hembras de acuerdo con su condicién
particular son:

 Hembraciclando con un cuerpo luteo funcional

« Vaca en anestro, es decir, que no estan ciclando

* Hallazgo de anormalidades anatomicas como Freemartin (machorra) y/o
patologias como endometritis, metritis, entre otras

* Vaquilla inmadura sin desarrollo suficiente para encaste

* Sisedetecta que lavaca esta gestando no se le aplica ninguna hormona,
solo se la aparta




Método de sincronizacion



v" Existen diferentes opciones de aplicacion del protocolo de sincronizacion

v En el mercado existen diferentes productos destinados para la sincronizacion del ciclo
estral siendo los mas utilizados los analogos sintéticos de la prostaglandina F2 alfa e
implantes de progesterona junto con valerato de estradiol (Syncro-Mate-B)

v" Entre los protocolos de sincronizaciéon hay muchos que incluyen ciertas hormonas
ademas consideran la aplicacion de un dispositivo intrauterino (DIB)

v" Entre las hormonas mas utilizadas se encuentran el benzoato de estradiol (BE), GnRH
(Gonasyl® o Conceptal®) prostaglandinas (PGF2a: Lutalyse®, Luteosyl® o Ciclase®),
cipionato de estradiol (E.C.P) entre otras




Protocolo | de Sincronizacion e Inseminacion a Tiempo Fijo



Dia

Actividad

1 Primera inyeccion de prostaglandina

11 Segunda inyeccion de prostaglandina

13 Inseminacion Artificial a 72 - 96 horas después de la aplicacion de
prostaglandina

45 a 60 Diagnostico de Gestacion




Protocolo Il de Sincronizacion e Inseminacion a Tiempo Fijo



Dia Actividad

1 Inyeccion de prostaglandina
2a4 Inseminacion artificial a los animales que presenten celo
11 Inyeccion de prostaglandina en animales no inseminados

Inseminacion artificial a los animales con estro a las 72y 96 horas después de aplicar

13 prostaglandina

45 a 60 Diagnodstico de Gestacion




Protocolo Il de Sincronizacion e Inseminacion a Tiempo Fijo



Dia

Actividad

Palpacion rectal inyeccion de prostaglandina en animales con un cuerpo luteo

1 funcional

2a4 Inseminacion artificial 72 - 96 horas

11 Inyeccion de prostaglandina en animales no inseminados

13 Inseminacion artificial los animales con presencia de estro a las 72y 96 horas después
de aplicar prostaglandina

45 a 60 Diagndstico de Gestacion




Anormalidad anatomica



v Una de las condiciones por lo que se debe descartar de inmediato a los animales que
presenten el sindrome de freemartin es por su condicion estéril generada de un parto
mellizo heterosexual desde donde nace un machoy una hembra

v Cuando una hembray un macho mellizo comparten el tero también comparten sus
membranas placentarias que conectan a los fetos con la madre

v Las membranas placentarias se unen aproximadamente al cuadragésimo dia de
embarazoy, posteriormente, los fluidos de los dos fetos se mezclan

v’ Esto provoca el intercambio de sangre y antigenos que tienen caracteristicas tGnicas de
cada uno, pero al mezclarse se afectan entre si de una manera que hace que cada uno se
desarrolle con algunas caracteristicas del otro sexo




v' La melliza hembra es completamente infértil y el macho sélo ve reducida su fertilidad

v Debido a una transferencia de hormonas o de células, el tracto reproductivo de la
hembra esta muy subdesarrolladoy a veces incluso contiene algunos elementos del
tracto reproductivo del macho

v Un freemartin es genéticamente femenino, pero tiene muchas caracteristicas de un
macho




v" Los ovarios de un freemartin no producen las hormonas necesarias para inducir los
signos de comportamiento del celo

v" Por lo general, la vulva de un freemartin es normal, excepto que en algunos animales
existe un clitoris agrandado con grandes mechones de pelo vulvar

v' Elfreemartinismo no se puede prevenir, sin embargo, se puede diagnosticar de varias
formas, desde un simple examen de las membranas placentarias hasta una evaluacion
cromosomica




Transferencia de embriones



v’ Latransferencia de embriones es una técnica que tiene por objeito acelerar el
mejoramiento genético de un rebano

v' Estatécnica considera la recuperacion de embriones a partir de hembras donantes
superovuladas que son transferidos al tracto reproductivo de una hembra receptora que
actua como madre sustituta

v" Es mediante el uso de hormonas que se modifica la tasa de ovulacion de una hembra
aumentando la cantidad de ovulos fértiles producidos en cada ciclo estral




v' La cantidad de embriones obtenidos por donantey el porcentaje de gestacion de las
hembras receptoras determinan el resultado técnico economico del proceso

v Los embriones pueden ser congelados y utilizados en forma pausada a través del
proceso

v’ Este proceso se utiliza para la seleccién y venta de reproductores

v’ Las ventajas de este proceso es la mayor produccidn de terneros generado a partir de
semen de alto valor genético
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