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Inseminacion Artificial

Se definida como una técnica que por medio de
instrumentos, se deposita semen en el lugar adecuado del
aparato reproductor de la hembra (utero), en el momento
mas apropiado (celo) para lograr la concepcion




VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICAL
+ Mejoramiento genetico, empleando Toros probados.

+ Medio profilactico de enfermedades infecciosas trasmitidas por el Toro, en
el momento de la (s) monta (s).

+ Ahorro en la adquisicion, manejo y alimentacion del Toro
+ Eliminacion de riesgo que significa el cuidado del Toro.
+ Facilidad en el transporte y distribucion de Semen.

+ Apoyo relevante en la planeacion de programas de sincronizacion de estro
y cruzamientos.

+ Se aplica a cualquier sistemas de produccion.



Inseminacion Artificial
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Inseminacion Artificial

Antes de intentar inseminar una vaca, la persona debe tener
una grafica mental de los 6rganos que componen el aparato
reproductor de la hembra y tener un claro entendimiento de
los mecanismos hormonales que controlan el ciclo estral en
las vacas



ANATOMIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

Dos ovarios

Dos oviductos

Dos cuernos uterinos
Un utero

Cérvix

Vagina

Vulva

NoaRkowob=

La vejiga esta ubicada debajo del aparato reproductor, y esta
conectada a la apertura uretral en la base de la vagina.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

La vulva es la apertura externa del aparato reproductor.

Funciones: Dejar pasar la orina
Abrirse para permitir la copula
Parte del canal del parto

Estructura Vulva: Labios y clitoris.

Los Labios estan ubicados a los lados de la apertura de la Vulva,
y tienen aspecto seco y arrugado cuando la vaca no esta en celo.
En la medida que el animal se acerque al celo, la vulva se hincha
y toma apariencia rojiza y humeda.




Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ La vagina, que tiene seis pulgadas de largo, se extiende desde
el vestibulo hasta el cérvix.

+ Durante la monta natural, el semen es depositado en la porcion
anterior de la vagina.

* La vagina también sirve como parte del canal de parto al
momento de dar a luz.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ El cérvix es un organo de paredes gruesas, que establece la conexion entre
la vaginay el utero.

+ Esta compuesto de tejido conectivo denso y musculoso, y es la principal
referencia al inseminar una vaca.

+ La entrada al cérvix esta proyectada hacia la vagina en forma de cono.
+ La base ciega de este cono es llamada fornix.

+ El interior del cérvix contiene tres o cuatro anillos, a veces Illamados
pliegues.

+ Este diseno le facilita al cérvix ejercer su funcién principal, que es la de
proteger el utero del medio ambiente exterior



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ El aprender a manipular el cérvix y sus anillos sobre la
pistola de inseminacion, es el mayor obstaculo para aprender
a inseminar.




Anatomia de la Reproducciéon Bovina
+ El orificio anterior del cérvix conduce al cuerpo uterino.

+ Esta estructura de una pulgada de largo, sirve de conexion
entre los cuernos uterinos y el cérvix.

+ El cuerpo uterino es el sitio donde se deposita el semen
durante la inseminacion artificial.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ A partir del cuerpo uterino, el tracto reproductor se divide y
todos los organos vienen en pares.

+ Los dos cuernos uterinos estan formados por varias capas
musculares y una intricada red de vasos sanguineos.

+ La funcion principal del utero es proveer el ambiente
optimo para el desarrollo fetal



Anatomia de la Reproduccidon Bovina

+ Cuando una hembra es servida, ya sea por monta natural o
por inseminacion artificial, los musculos uterinos, bajo la
influencia de Ila hormona oxcitocina, se contraen
ritmicamente para ayudar en el transporte de
espermatozoides hacia el oviducto



Anatomia de la Reproduccion Bovina

Los oviductos también son l[lamados trompas de Falopio
conducen los ovulos.

Estructuras del oviducto:
Porcion mas baja cercana al utero: Istmo

Conexion Utero — Istmo: Unién Utero — Tubal (UUT)

El istmo es el reservorio de espermatozoides habiles.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ Cuando los espermatozoides llegan al istmo, estos
se adhieren a las paredes.

+ Durante el periodo que los espermatozoides estén
adheridos a las paredes del istmo, ocurren varios
cambios en las membranas espermaticas, que son
esenciales para que éstos adquieran la habilidad de

fertilizar

+ Este proceso se denomina capacitacion



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ La capacitacion tarda aproximadamente seis horas, a
partir del momento de la inseminacion

+ A partir de ese momento se desarrolla una poblacion
espermatica capacitada para ejercer la fertilizacion.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ La porcion mas alta del oviducto, cercana a los ovarios es
llamada ampula.

+ El diametro interno de la ampula, adecuado al paso del
ovulo, es mayor que el del istmo.

+« Es en este segmento del oviducto donde ocurre la
fertilizacion.

+ Se cree que una seinal quimica, realizada al momento de la
ovulacion, es Ila que estimula Ila liberacion de Ilos
espermatozoides de las paredes del istmo, permitiéndoles
continuar su viaje al sitio de la fertilizacion en el ampula



Anatomia de la Reproduccion Bovina

4+ Los ovulos son atrapados por la estructura ancha al final
del oviducto que rodea los ovarios.

+ Esta estructura con forma de embudo, es Illamada
infundibulo.

+ Ella evita que los ovulos caigan a la cavidad abdominal.

+ Estructuras vellosas sobre el infundibulo y dentro del
ampula, transportan el ovulo y su masa de células llamadas
cumulos, hacia el sitio de la fertilizacion




Anatomia de la Reproduccion Bovina

+« Los ovarios son los organos principales del aparato
reproductor de la hembra.

4« Tiene dos funciones: la produccion de ovulos y la
produccion de hormonas, principalmente, estrogenos y
progesterona.

+ En la superficie del ovario se pueden encontrar dos
estructuras diferentes: foliculo y cuerpo luteo




Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ Los foliculos son estructuras llenas de fluidos, que
contienen ovulos en desarrollo.

+Usualmente se pueden encontrar varios foliculos en cada
ovario, que varian en tamano desde casi visibles, hasta 30
mm de diametro.

+ El foliculo mas grande sobre el ovario es el dominante, y es
el que probablemente ovule cuando el animal entre en celo



Anatomia de la Reproduccion Bovina
+ Con el tiempo, mas del 95% de los otros foliculos entran en
regresion y mueren sin ovular, siendo reemplazados por una

nueva generacion de foliculos en crecimiento.

+La otra estructura que se encuentra en la superficie del
ovario es el cuerpo luteo (CL).

+ El CL crece sobre el sitio de la ovulacion del celo anterior

+ A menos que haya habido mas de una ovulacion, se debe
de hallar solo un CL en uno de los ovarios.



Anatomia de la Reproduccion Bovina

+ El CL normalmente tendra una corona sobre su estructura,
lo cual facilita su identificacion durante la palpacion rectal.

+ EL CL también puede tener una cavidad llena de fluidos,
pero una pared mads gruesa, por lo tanto tendra una textura
mas tosca al tacto.

+ Aunque en su superficie, esta estructura tiene apariencia
oscura, un corte transversal revela un amarillo rojizo en su

interior.

4 El CL en latin significa "Cuerpo Amarillo".



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

En una hembra no gestaste, la periodicidad de un ciclo
estral ocurre cada 21 dias



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ En un ciclo estral el ovario tendra un foliculo grande,
tal vez de 20 mm de diametro.

+ Este foliculo contiene un ovulo maduro, listo para
ovular.

+ El foliculo también esta produciendo la hormona
estrogeno.



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ El Estrogeno es producido por las células que rodean
al ovulo, es transportado en la sangre a todas partes del
cuerpo, causando que otros oOrganos reaccionen de
distintas maneras.

+ Hace que el utero sea mas sensible a estimulos, y
ayude en el transporte de espermatozoides después de
la inseminacion.

+ Hace que la cérvix secrete un moco viscoso que fluye y
lubrica la vagina.



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ El Estrogeno es responsable de los sintomas externos
del celo. Incluyendo una vulva rojiza y ligeramente
inflamada, permitiendo que otras vacas las monten,
dejando de comer, mugiendo frecuentemente 'y
manteniendo erectas las orejas




FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ En el dia 1, el foliculo se rompe, permitiendo la salida
del ovulo al infundibulo que lo espera. La produccion de
estrogenos cesa varias horas antes de la ovulacion,
causando que la vaca no muestre mas sintomas de celo.

+ Después de la ovulacion, un nuevo tipo de células
llamadas células luteicas, crecen en el sitio donde se
realizo la ovulacion




FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ Durante los proximos cinco o seis dias, estas células crecen
rapidamente para formar el cuerpo luteo.

+ El cuerpo luteo produce otra hormona, la progesterona.

+ La progesterona prepara al utero para la gestacion.

+ Bajo la influencia de la progesterona, el utero produce una
sustancia nutritiva para el embrion llamada leche uterina.

+ Al mismo tiempo, la progesterona causa que se forme un
tapon mucoso en la cervix, el cual evita que entren bacterias o
virus al utero



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ La progesterona también evita que el animal vuelva al celo al
inhibir la liberacion de hormona foliculo estimulante (FHS) de la

glandula pituitaria.

+ Esta hormona, FSH, estimula el crecimiento rapido de
foliculos, el cual genera la produccion de estrogenos, que harian
que el animal estuviera gestante.

+ La inhibicion de la produccion de estrogenos por parte de la
progesterona, es un factor clave para mantener la gestacion.



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ Los dias 16 a 18 del ciclo estral se conoce como "el periodo de
reconocimiento materno”.

+ Durante este periodo, el utero detecta y reconoce la presencia
de un embrion en crecimiento.

+ Si no se detectara algun embrion, el utero empieza a producir
la hormona prostaglandina que destruye el cuerpo luteo



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ Cuando se destruye el CL, cesa la produccion de progesterona
y la glandula pituitaria empieza a secretar FSH.

+ La presencia de FSH estimula que un foliculo empiece a crecer

y a secretar estrogenos, lo cual hace que la hembra vuelva al
celo.

4+ Con esto se ha completado un ciclo. El periodo total promedio
es de 21 dias



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ El ciclo estral es subdividido en dos fases, basado en la
hormona dominante, o en la estructura ovdrica presente en cada
fase.

+La fase luteica empieza con la formacion del CL, 5 o 6 dias
después del celo, y termina cuando ésta entra en regresion a los
17 o 19 dias del ciclo.

+Durante esta fase, los niveles de progesterona son altos y los
de estrogeno son bajos.



FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION BOVINA

+ La otra fase es la folicular, esta empieza cuando el CL entra en
regresion, y termina con la formacion del CL en el nuevo ciclo.

+Por lo tanto, esta fase abarca el periodo cuando el animal
presenta los sintomas externos del celo.

+Durante esta fase los niveles de estrogenos son altos y los de
progesterona son bajos.



CARACTERISTICAS DE LAS ESTRUCTURAS TUBO-OVARICAS DE LA VACA

Organo Vaca
Forma del ovario Forma ovoide (semeja a una almendra)
Peso de los ovarios (g) 10a 20
Numero de foliculos que maduran 1a2
Bolsa ovarica Ancha y abierta
Longitud del oviducto (cm) 25

Tipo de utero Bipartido
Longitud de los cuernos (cm) 35a45
Cervix (cm) 8a10
Longitud de la vagina (cm) 25a 30
Diametro de los foliculos (mm) 12a19

Diametro del cuerpo luteo (mm) 20 a 25




Fases del Ciclo Estral del Bovino

Fase Dias de ciclo Duracion Eventos
Fase Folicular Pro estro 19-celo 3 dias - Regresion de CL.
Estro 0 10-12 horas - Maduracion folicular.

- Aumento de estrogenos.

- Alta conc. LH-estrégenos.

Fase Luteal

Meta estro 1a3 5-7 dias - Ovulacion.
Diestro 4a18 10-12 dias - CL maduro.

- Respuesta PGF.




Caracteristicas Internas y Externas del Ciclo Estral Bovino

HALLAZGOS CLINICOS
CICLO ESTRAL PALPACION RECTAL UTERO SIGNOS EXTERNOS
16-18
Discreto aumento del tono,
CL 20 a 25 mm. Foliculo 8 a 10 mm al final. Ausencia de signos de estro.
19-20 . .
Pro estro: Vulva poco turgente, vestibulo ligeramente
CL 10 a 15 mm. Foliculo 12 a 15 mm Presencia de tono. congestionado.
0 CL menos de 10 mm. Foliculos 20-22
mm. Suayes y lisos. Después —
ovulacion. Area suave y crater en el Estro: Turgencia vulvar, vestibulo hiperémico,
ovario. Marcada tonicidad. descargas copiosas de moco cristalino.
1-4 Meta estro: 1er. Dia después del estro, discreta
descarga mucosa, puede presentarse el sangrado
CH que alcanza 15 mm al 4to. Dia. Edema metaestral.
4-15 . : . : —
CL del 8vo. Dia 18-20 mm. CL del Discreta congestion de la mucosa vestibular al inicio

10mo. Dia 20-30 mm Fisiolégicamente flacido. de este periodo.




MANIFESTACIONES EXTERNAS DEL CICLO ESTRAL

PROESTRO (1-3 dias)

Vulva y vestibulo ligeramente congestionado. Se acerca y vuele a
otras vacas. Manifiesta principios de inquietud.

ESTRO (10-12 horas)

Reflejo de aceptacion, presente. Monta de otras vacas y se deja
montar. Hiperemia del vestibulo vaginal. Se percibe una
disminucion en la produccion de leche. Se manifiesta la presencia
de moco estral que es transparente y limpio (cristalino) a veces en
hilos muy grandes que fluyen de la vulva. Para los efectos de la
inseminacion Artificial, la observacion del moco estral es
fundamental para detectar la presencia de sangre, pus o estrias
blanquecinas junto con el moco lo que imposibilita la fecundacién.

METAESTRO (1-3 dias)

Discreta descarga mucosa. La vulva regresa a su circulacion.
Puede presentarse sangrado metaestral.

DIESTRO (418 dias)

No existen manifestaciones externas de celo, pues se encuentra
bajo la influencia de progesterona.




TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v’ Detectar el tiempo preciso del inicio del estro o celo, pues el momento optimo de
la inseminacion es entre las 12 y 18 horas de los signos externos de celo

v Lo correcto sera inseminar las vacas que presentaron celo en la tarde, por la
manana y las que presentaron el celo en la mainana por la tarde

v" Es unaregla empirica denominada AM-PM , universalmente aceptada.



Detector de Celo



% Sturdy probe with two
electrode rings.
Easy and safe insertion.
No animal discomfort

Easy toread
LCD display
Low battery
.\ indicator

Comfortable handle
housing 9V battery

El detector de celo consiste en una
sonda electronica montada en una
unidad con pantalla de cristal liquido
para una facil lectura de resultados, la
cual es alimentada por una bateria de
9 Voltios que va instalada dentro del
mango del instrumento. En la punta de
la sonda van instalados dos electrodos
en forma paralela que sirven para
medir la resistencia eléctrica del moco
vaginal.

La corriente eléctrica que fluye entre
los electrodos, como el campo
eléctrico creado, es totalmente
inofensivo para el animal y los
humanos.

El aparato es totalmente impermeable,
lo que permite su mantenimiento de
lavado y desinfectado.



Detector de Celo

Este instrumento electronico sirve para determinar
el momento optimo para la inseminacion artificial o
monta natural (incluyendo el celo oculto) lo que
permite aumentar las tazas de concepcion y evitar
los multiples servicios de inseminacion, ahorra
tiempo y reduce las altas facturas del servicio
veterinario.

El detector sigue los cambios caracteristicos de
resistencia eléctrica que tienen lugar en la mucosa
vaginal de la hembra, lo que permite al productor
determinar el momento en el ciclo de ovulacidon
cuando la misma tiene lugar.



Detector de Celo

Las pruebas consisten en la introduccion de la sonda en la vagina
con la consiguiente lectura de los resultados, a través de una
pantalla digital de cristal liquido.

El mango es grande y facil de sostener, lo que asegura que no sera
arrojado de las manos del operador por parte del animal. La lectura
de los resultados es facilitada por numeros grandes y bien visibles.

Funciona con bateria de 9V.



Detector de Celo

La investigacion a demostrado que el personal detecta
solamente el 50% de los animales, debido a que es sumamente dificil
observar alos animales durante las 24 horas del dia.

El conocimiento fisiolégico de los cambios ciclicos que ocurren en
los Oorganos reproductivos, permitieron el descubrimiento de que
junto con los cambios en el ovario, hay cambios en la resistencia
eléctrica del moco vaginal, cambios de los niveles de la hormona

(LH) en la sangre y cambios de los niveles de progesterona en la
leche.



Detector de Celo

Estudiando las propiedades del moco vaginal se pudo establecer,
gue entre mas proximo se encuentre el estro o celo, es menor la
resistencia eléctrica del moco vaginal.

Este fendmeno ha sido aprovechado para la construccion
del DETECTOR DE CELO.

El instrumento permite la rapida y facil deteccion del celo y la
confirmacion temprana del embarazo.



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v En los bovinos la técnica mas difundida y eficaz es el método
rectocervical que consiste en introducir un brazo por el recto del
animal y con la mano manipular el cérvix y con la otra mano manipula
el aplicador o pistola de inseminacion que se introduce a través de la
vagina y el cuello uterino para depositar el semen en la porcion
anterior del ultimo anillo o en el cuerpo luteo




TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v" Con la mano desprovista de anillos o reloj, con la uias recortadas y
con un guante lubricado con agua limpia, se introduce por el ano del
animal hasta el recto, donde con movimientos suaves se da un poco
de masaje sobre la vagina para extraer la presencia de moco estral y
observar su color, también se puede palpar el utero el cual se
encuentra turgente y diagnosticar si la vaca esta apta o no para
inseminarse



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v Lavar la vulva con agua limpia y suficiente si la vaca esta apta para
inseminarse.

v'Revisar si tenemos nuestro equipo e instrumental completo de
inseminacion.

v'Proceder a descongelar la dosis de semen que se va a aplicar



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v’ Destapar el termo de preservacion de semen y elevar la canastilla correspondiente
hasta la boca del mismo, sobresaliendo lo menos posible, se debe tener mucho
cuidado de los rayos solares y las corrientes de aire.

v'Identificar el baston que contiene la (s) pajilla (s) por el nimero o anotacién que
marca en la parte superior del mismo, un baston tiene dos depositos y cada uno
contiene por lo general 5 pajillas.



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v' Se toma rapido pero con cuidado la pajilla de deposito contenida en el baston, con
las pinzas especiales y se deposita inmediatamente en el recipiente descongelador.

v'El descongelamiento del semen es un punto relevante que influye en él éxito de la
inseminacion artificial, /la temperatura ideal es de 35-37°C por un tiempo de 30-40
sequndos por lo que es importante chequear con terméometro la temperatura del
agua cada momento que se insemina, también debe protegerse de los rayos solares,
luz intensa y corrientes de aire.




TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v’ Una vez descongelada la pajilla, se introduce dentro del aplicador y se ajusta con
el anillo de plastico.

v Es importante que el acoplamiento de la pajilla con el de la funda se de
adecuadamente, de lo contrario el semen se queda entre el aplicador y la funda.

v" Posteriormente se introduce el aplicador ya con la funda dentro de la camisa
protectora (chamice) o protector de plastico



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v' Se moja la mano ya enguantada, se introduce por el ano hasta el recto para
localizar el cérvix, (sin lesionar tejidos) y con la otra mano se introduce el aplicador
en un angulo de 45°C por la vulva hasta llegar a la vagina

v En ese momento se rompe la funda protectora y se jala hacia la parte posterior del
aplicador con movimientos suaves del cérvix

v El aplicador se introduce por el canal cervical (una vez situado el aplicador en el
lugar preciso extremo anterior del cérvix) se oprime el émbolo del aplicador
lentamente retrocediendo de 1 a 2 cm aproximadamente para que el semen quede
colocado correctamente.



TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

v" Se retira el aplicador y mano simultaneamente desechando guante y funda en un
lugar apropiado, posteriormente se da un pequeno pellizcé en la porcién inferior de
la vagina.

v' Es importante que si existen otros animales se aparte a la vaca recién inseminada
por un lapso de 15 a 30 minutos pues el esfuerzo de montar y levantarse puede en un
momento dado, a través del moco cervical, arrojar junto con éste él semen

v'Se anota en su tarjeta de reqistro del animal, fecha de inseminacion, Numero de
lote, nombre del Toro y técnico que la realizo




Manera correcta de sujetar el cérviz

Manera correcta de introducir la pipeta




Manipulacion del cérvix con la mano




El aplicador se encuentra en los pliegues internos
del cérvix

~

{ i .\
. El aplicador se encuentra en el sitio adecuado

para depositar el semen
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Sitio de aplicacion del semen

Colocacion incorrecta del semen
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EQUIPO PARA INSEMINACION ARTIFICIAL

Termo de preservacion de semen (Nitrogeno liquido).
Termo de descongelacion.

Pinzas especiales para pajilla francesa.

Cortador de pajillas de semen.

Guantes de plastico para palpacion (desechables).
Termometro.

Camisas protectoras (Chamice).

Fundas para inseminacion.

Aplicador para inseminacion.

Toallas de papel higiénico.

Tarjetas de registro.

Overol sin mangas y botas de goma.



+ El almacenamiento de las dosis de semen congelado se hace en
termos especiales para nitrégeno liquido a una temperatura de 196°C
bajo cero.

+ Las pajillas se encuentran en tubos de plastico que contienen cinco
pajillas y dos de ellos en un baston de aluminio sujetas a presion y estos
a su vez dentro de las canastillas metalicas del termo.

+ Cada pajilla contiene 0.5 ml de semen y mide 13.5 mm de longitud y 3
mm de diametro interno con aproximadamente de 20 a 30 millones de
espermatozoides.

+ Para su control lleva impresos continta indeleble los siguientes datos:
» Nombre del Toro.
» Numero de registro.
» Fecha de procesamiento.
» Numero de congelacion.
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Termo de Almacenaje de Semen

5 [ Tapa con posibilitad de cierre
: Tapon aisl
] Ky CANASTILLA
I. ! (1 TuBo = Cuello de material composite
& ACCESURI Envoltura exterior
l:.’ = ‘ Absorbente
L =
, Superaislamiento de vacio
i ARG NUMERALG Recipiente interior
3 : Canaslilla de acero inoxidable
o
;. B Alojamiento para canastilla
-
§ #——— Tapa :
ARCHSEPULADO O ATRANA P Seccion del GT 40.
L+ = .
Anille indicador
O -1100
o | (ineado Cuslo
3 corgelamie nhoi
m - 18l Tanque exierno
E‘ Ezpanio de vacin
e ¥ aisiamiento
- o )
125 Tangus intemo
Mitrggena
liquicia Canastilo
(conierslas
uniclades cl= sermon)




Parametros Reproductivos

Parametro Intervalo
Incidencia de infecciones uterinas 8.5-17%
Presencia de quiste ovaricos 3-10%
Primer servicio post-parto 60 — 75 dias
Dosis por servicio 1.5 dosis
Servicios por concepcion 18-22
Edad al primer servicio 18 — 20 meses
Dias abiertos 90 — 120 dias
Intervalo entre partos 12 — 13 meses
Diagndsticos de gestacion 45 - 60 dias
Vacas gestantes 65 -70 %
Vacas secas 20-30 %
Periodo no retorno 45 dias 90%
Dias de lactancia 305 dias
Periodo de secado 90 - 60 dias
Reemplazos 15-20 %

Partos distdcicos

1-3%




Extraccion de pajuelas del termo






Preparacion de la Pajuela



Inmovilizar a la Hembra



Preparacion para el proceso de Inseminacion Artificial
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Palpacion Rectal



Preparacion de la Pajuela



Aprender Haciendo



Inseminacion Artificial



Inseminacion Artificial



Inseminacion Artificial



Inseminacion Artificial




PROGRAMA DE SINCRONIZACION




PROGRAMA DE SINCRONIZACION

El objetivo primordial de la sincronizacion es la
capacidad de controlar el ciclo estral, lo que facilita
establecer programas de inseminacion artificial,
eliminando los trabajos en la deteccion de celos,
acortar el tiempo del parto y permitir la obtencion
de descendencias de alta calidad genética




PUNTOS IMPORTANTES AL ESTABLECER UN PROGRAMA DE
SINCRONIZACION

1. Confirmar la actividad ciclica por palpacion rectal.
2. Estado nutricional del rebano.

3. Estado de salud del rebaio.

4. Registros individuales.

5. Programa de inseminacion artificial.



PROGRAMA DE SINCRONIZACION

En el mercado existen diferentes productos para
llevar a cabo la sincronizacion del ciclo estral.

Los mas comunmente usados son los andlogos
sintéticos de la protaglandina F2 alfa e implantes de
progesterona junto con valerato de estradiol
(Syncro-Mate-B).



PROGRAMAS DE SINCRONIZACION

Programa I I 1l
. Primera inyeccion de . . Palpacion rectal inyeccion de prostaglandina en animales con un
Dia 0 . Inyeccion de prostaglandina , .
prostaglandina cuerpo luteo funcional
Dia2-4 LLA. a los animales que presenten celo lLA. 72 - 96 horas
Dia 11 Segunda nyeccion de !nyeccllon de prostaglandina en animales no Inyeccion de prostaglandina en animales no inseminados
prostaglandina inseminados
. A2 7,2 -9 hora§ .. |l.A.alos animales conestroalas 72y 96 LA. alos animales con presencia de estro a las 72 y 96 horas
Dia 13 después de la aplicacion , . . X . .
. horas después de aplicar prostaglandina  después de aplicar prostaglandina
de prostaglandina
Dia 45- 60 Diagnostico de Gestacion




Sincronizacion con uso de Syncro-mate-B

Implante + Inyeccion

Implante 9 dias

Retiro de implante

Inseminacion artificial

48 — 54 horas de retirado el

Dia 0 Dia 9 HMG 500 u. implante
Programa de Fertilidad Asistida
Implante Retiro de implante I. A.
Dia 0 Implante Dia 8 Dia 9 48- 54 horas
Inyeccion 2 ml prostaglandina 2 mli HMG 500 u. HCG 2000 u




Programa opcional # 1

Implante !Retlro de LLA.
implante
Dia 0 Implante Dia 8 Dia9 |48-54 horas
Inyecnc‘:on 2 prostaglandina 2 ml HCG 2000 u
Programa opcional # 2
GnRh PGF GnRh l.A.
Dia 0 Dia 7 Dia 8 Dia 9
9a.m. 5p.m. 9a.m. 5p.m.




Elementos necesarios para Realizar Inseminacion Artificial

V' KIT INSEMINACION ARTIFICIAL

v'CAJA PROTECTORA PLASTICA

v'TERMO DESCONGELADOR DE RELOJ O MERCURIO
v'PISTOLA UNIVERSAL 0,25 Y 0,5

v'FUNDAS

v'CATETER

v'PINZA CORTA PAJILLA

v'COGE PAJILLA

v GUANTES



Aplicador universal que funciona con ambas medidas de pajuelas, es fdcil de usar,
incluso con manos pequeias ya que la distancia entre el plato del pulgar y el drea
donde colocan las yemas de los dedos es bastante corta. Ademds no se pierden las
piezas ya que la varilla del aplicador cuenta con un seguro que no la deja caer a la
hora de estar inseminando. Es facil de limpiar y puede ser esterilizado en autoclave
hasta una temperatura de 120 grados centigrados.



Funda no ranurada utilizable para inseminar con cualquier tipo de aplicador y
cualquier tipo de pajuela. Se logra realizar una inseminacion de alta calidad y
técnica sin lastimar la cérvix gracias a su diseio y suave forma en la punta




Guante para inseminacion y palpacion de alta resistencia: Producto flexible y resistente,
ofrece una excelente sensibilidad tdctil y una buena proteccion. A la hora de colocarlo en
el brazo este puede ser tirado de la parte superior de la manga hacia los hombros
logrando un estrechamiento de diametro y de esta forma mejorando el mantenimiento
sobre el brazo sin perjudicar su solides.

Este guante es un guante ecoldgico ya que es elaborado con polietileno reciclable, su
incineracion no emite ningun gas toxico ni sustancia corrosiva ayudando a la
conservacion de nuestro medio ambiente.




Corta pajuelas: Este corta pajuelas es facil de utilizar, muy ligero de peso, resistente,
facil de limpiar y funciona para pajuelas de 0.5 cm y 0.25 cm



Camisa higiénica para inseminacion artificial y transferencia de
embriones en animales, previene contaminacion del utero



Termos con capacidad de 500 a 600 pajuelas
y veinte litros de nitrogeno liquido



Termo Criogénico de Almacenamiento y Transporte

MVE (illlonniom 2000 Numero de Canastillas 6
X200 = Didmetro Cuello2.18 in
Capacidad pajuelas 1 2 cc720
Altura25.7 in
Capacidad Nitrogeno It 20.5
Diametro Exterior 14.5 in
Tasa de Evaporacion diaria (estatica) .095
Altura de Canastillas 11 in
Duracion del Nitrogeno en condiciones de
trabajo normal (dias) 140
Peso Lleno 59.5 Lb



Centros de Colecta de Semen



Laboratorio de Analisis de Semen



Area de armado, lavado y esterilizacion de vaginas artificiales



Esterilizador de vaginas artificiales



Seccion de Evaluacion de calidad de Semen



Seccion de Reproductores



Corrales de Encierro y Alimentacion



Toro en Corrales de Encierro y Alimentacion



Producto Final Crias Beefmaster



Vacas donadoras Brown Swiss, Jersey & Holstein



Colecta de Semen



Vagina artificial (VA)

Existen dos tipos de vagina artificial (Tipo largo o triple pared y Tipo corto o doble
pared) que pueden ser diferenciadas por la longitud y el numero de paredes de las
mismas. Cada una tiene diferentes caracteristicas que en el momento de ser
utilizadas presentan ciertas ventajas y desventajas

VA del tipo largo o triple pared:

En la mayoria de los toros de tipo europeo, en toros con experiencia en la
recoleccion de semen, en toros que tengan mucho libido y facilidad para realizar la
monta, en toros grandes

VA de tipo corto o doble pared:

En la mayoria de los toros, pero especialmente en aquellos cuya monta y

eyaculacion es muy rapida. También se la utiliza en toros de baja estatura y en el
entrenamiento de toros jovenes que necesitan una mayor temperatura del agua.



Preparacion de la Vagina Artificial



Lavado y Esterilizacion

Primero se debe revisar la integridad de la VA y el tubo de goma interno, luego se
procede al lavado y enjuague minucioso. Debido a que en el agua se encuentran
disueltas muchas sales, es necesario enjuagar la VA con agua destilada o agua
desionizada, para evitar la aparicion de manchas después del secado.

Una vez secas las gomas, estas deben colocarse en la camara de esterilizacion
durante 20 minutos con luz ultravioleta. Las VA deben mantenerse dentro de la
camara hasta el momento de su utilizacion. Se debe tener cuidado que la irradiacion
alcance toda la superficie de las VA, por lo que se debe dejar espacio suficiente entre
cada tubo de goma. Si la irradiacion se extiende por mayor tiempo, las gomas se
deterioran con mayor rapidez. Esta preparacion debe realizarse un dia antes al
proceso de recoleccion



Armado de la Vagina Artificial

La persona encargada debe Ilavarse bien las manos y luego
desinfectarlas con alcohol antes de proceder con el armado de las VA.

La goma de la vagina debe invertirse para que la superficie irradiada
quede hacia adentro, esto debe realizarse con mucho cuidado para no
tocar la superficie irradiada, especialmente en el caso de estar
utilizando la VA corta.

Este procedimiento puede ser realizado con la ayuda del gancho en el
cual se colocan las gomas para su secado.

El tubo de recoleccion debe ser colocado en la punta de la vagina de
goma en ambos tipos de vagina



Llenado de la Vagina Artificial

Las VA deben ser llenada con agua caliente para alcanzar la
temperatura apropiada para la recoleccion.

De acuerdo a nuestra experiencia, cada toro tiene su grado de
temperatura con la cual eyacula facilmente, es por eso que se
debe adecuar a las caracteristicas de cada uno de ellos, sin
salirse de las condiciones mencionadas anteriormente.
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Llenado de la vagina artificial
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Vagina Artificial




Preparacion de la Sala de Recoleccion de Semen.

La limpieza de la sala debe realizarse el dia anterior para
evitar la contaminacion. El dia de la recoleccion de semen
se debe rociar con mucho cuidado el area para
mantenerla libre de particulas de polvo suspendidas en el
aire.

Es recomendable proceder con Ila desinfeccion del
ambiente dedicado a estos procedimientos con un
limpiador de vapor y un desinfectante de buena calidad de
forma periddica, especialmente la parte correspondiente a
la estera de goma por ser este un lugar que posibilita la
acumulacion de mucha suciedad



Preparacion de la vaca maniqui o maniqui artificial.

El dia de recoleccion se debe proceder a la desinfeccion de la
parte posterior del cuerpo de la vaca maniqui y luego secarla y
amarrar la cola a la parte anterior.

Es aconsejable disponer de mas de una vaca maniqui para los
casos en que sea necesario cambiarla.

El maniqui Artificial debe ser revisado y ajustado a la altura
necesaria para su normal desempeno, este maniqui también se
debe desinfectado.



Preparacion de toros

Antes de realizar la recoleccion del material, se debe banar a los toros,
teniendo especial cuidado con lavar minuciosamente la parte ventral y
la parte posterior, incluyendo las extremidades.

El siguiente paso consiste en lavar, por lo menos tres veces el prepucio
con suero fisiologico. Se debe tener seguridad de eliminar
completamente todo resto del suero para evitar cualquier riesgo de
contaminacion.

Después de haber secado el cuerpo se debe desinfectar la zona del
prepucio con una toalla humedecida en solucion desinfectante.

Se debe tener cuidado que el agua para lavar no esté contaminada. En
el caso de utilizar manguera, se debe verificar la no existencia de algas
y musgos que pueden causar la contaminacion.



Patio para bano de los toros

Lavado de Prepucio




Recoleccion de semen con Vagina Artificial

La parte mas importante en el proceso de recoleccion de semen,
es la relacion de confianza existente entre el toro y el encargado
de la recoleccion, por eso los vaqueros deben entrenar bien a los
toros y tratarlos adecuadamente. Es posible que el toro lo
reconozca por la ropa, por ello es mejor utilizar el mismo tipo y
color de ropa.




Recoleccion de semen con Vagina Artificial

No se debe permitir la presencia de personas ajenas al proceso y
el excesivo ruido en el ambiente de recoleccion, esto
especialmente cuando se esta colectando semen a reproductores
de razas cebuinas o en reproductores que no tienen experiencia
en la monta, en estos casos los reproductores no quieren montar
a la vaca maniqui a al maniqui artificial y la eyaculacion se
retrasa.

Es muy importante conocer las caracteristicas individuales de
cada toro lo mas rapido posible para poder tener éxito en el
proceso, para ello se debe realizar una observacion cuidadosa y
anotar las caracteristicas distintivas de cada toro



Recoleccion de semen con Vagina Artificial

Los aspectos mas importantes en la recoleccion Ilo
constituyen la represion de la monta, el momento de colocar
el pene a la VA y la temperatura y presion de la VA, que
deben ser lo mas parecido a lo natural.

Importante es que, el responsable de la colecta debe
introducir el pene del toro a la VA.

Se prueba primero con la vaca maniqui amarrada al cepo
exterior pero si el toro no realiza la monta, la misma puede
realizarse con la vaca caminando, en este caso, se debe
utilizar una VA tipo corto a causa de su facil manejo,
sosteniéndose la VA mads cerca del extremo de entrada.



Recoleccion de semen con Vagina Artificial

El encargado de la recoleccion de semen debe estar medio
inclinado al lado del toro, y debe estar muy atento a los
movimientos del cuerpo del toro y del pene, ya que esto nos da
la pauta del momento de la monta.



Recoleccion de semen con Vagina Artificial

El encargado debe mover la VA al mismo tiempo que el toro esta
montando Yy rapidamente introducir la punta del pene a la VA
desviandolo lateralmente y cuando termina la monta, el pene debe
estar dentro de la VA y en ese momento eyacula.

Momento de la Colecta
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Extraccion de Semen con Vagina Artificial



Recoleccion con electro eyaculador
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Recoleccion con electro eyaculador

En este método se hace uso de un electroeyaculador que
no es mds que un electrodo conectado a una bateria que
genera estimulaciones ritmicas provocadas por la corriente
no mayores a 20 voltios.

El electroeyaculador es introducido en el recto del toro y su
funcion es estimular las gandulas anexas del aparato
reproductor del toro para facilitar el eyaculado. La
estimulacion no extendera a mas de cinco minutos.




Recoleccion con electro eyaculador

El toro estimulado lograra la protrusion del pene entre 5 y
8 minutos después de iniciada la estimulacion, en algunos
casos se debe ayudar al toro.

Se debe tener preparado con anticipacion el material a
utilizar para la recoleccion del semen (un embudo
recolector que conducira el semen a una bolsa estéril o
tubo de ensayo estéril).

El semen recolectado sera manipulado segun diferentes
técnicas para su conservacion y posterior uso.



Electro eyaculador

La unidad completa consiste en lo siguiente:
- Maquina Pulsator IV
- Sonda opcional ( 60, 75 o0 90 mm de diametro)
- Cargador de bateria
- Fuente de poder externa 120v AC
- 2 cables para la sonda
- Cinta para medir circunferencia escrotal
- Porta conos
- 100 conos y frascos desechables



Caracteristicas técnicas de un Electro Eyaculador

1.- Modo Manual: El pulsator cuenta con un redstato para control de
intensidad hasta nivel 9.

2.- Modo Programado: El Pulsator ha sido pre-programado con una secuencia
de estimulos para la coleccion de semen . Esto permite al operador poder
interactuar permitiéndole subir o bajar la potencia de los estimulos pre-
programados. El operador también tiene la opcion de terminar con el Modo
Programado en cualquier momento para darle el control total al operador.

3.- Modo de Aprender: El pulsator puede aprender. Este modo permite que el
operador programe la mdquina con su propia secuencia de estimulos para la
coleccion y que esa misma secuencia la puede volver a efectuar al igual que el
modo programado. También en éste modo de trabajo, permite la interaccion
del operador al igual que los otros 2 modos, donde el estimulo puede ser
aumentado o disminuido en cualquier momento.




Contencion

Se realiza mediante estimulos eléctricos que muchas veces
genera que las piernas se coloquen rigidas y a veces los

toros se caen, por eso es necesario que la contencion sea
bien realizada.




Lavado del prepucio y desinfeccion

De la misma manera que utilizando VA. Algunas veces eyacula
dentro del prepucio y el semen escurre por la entrada del
prepucio por lo que se debe cortar los pelos del prepucio con
una tijera, lavar y desinfectar bien esta parte.



Introduccion del electrodo

Primero se debe retirar la materia fecal del recto y se debe
mantener el electrodo con las partes de contacto hacia abajo,
esto facilita el manejo del boton de intensidad de la corriente y
recoleccion de semen.

Durante algunos minutos se debe enviar de 10 a 50 mili
amperes con intervalo de algunos sequndos y aumentar poco a
poco el amperaje hasta que se produce la eyaculacion.

Generalmente al llegar a 150 €a 200 mili amperes se logra la
eyaculacion. Se debe cuidar de no recolectar el liquido
transparente que sale primero.



Obtencion de semen con ayuda del electro eyaculador

Valoracion del semen.

Una vez colectado el semen, se debe mantener a una
temperatura de 30 a 35 grados centigrados hasta que se valore
y se lo someta a posterior evaluacion



Examen Macroscopico.

Volumen: EIl volumen del semen se puede medir inmediatamente
después de cada eyaculado, debido a que los tubos de colecta
estan graduados en centimetros cubicos

pH: El liquido seminal tiene un pH de alrededor de 6,5 que es
medido por medio de tiras de BTB.

Color: El color del semen del toro es blanco lechoso o con aspecto
un tanto cremoso, esto es segun la concentracion de
espermatozoides.



Examen microscopico.

Sobre un porta objeto caliente de microscopio, se coloca una gota
de semen con Ila finalidad de estimar la proporcion de
espermatozoides, al menos el 60 % de ellos deben presentar un
movimiento regular con ondas adecuadas.

El examen se hace mas facil proyectando la imagen del
microscopio sobre una pantalla de un monitor .



Examen de semen en microscopio




Calculo de espermatozoides.

El calculo se lo puede realizar en placas de Thoma o con
contadores automadticos para conocer Ila cantidad de
espermatozoides que existen por cc y de esta manera calcular la
cantidad de pajuelas que se pueden procesar, para esto se debe
calcular que por pajuela deben existir 50 millones de
espermatozoides, nuestro centro produce pajuelas con mayor
concentracion de espermatozoides con relacion a otras centrales.



Calculo de espermatozoides.

La concentracion de espermatozoides en el semen es
determinada midiendo la densidad optica de una muestra diluida
en una solucion de citrato de sodio o solucion salina taponada,
esto se realiza cuando se utiliza un espectrofotometro.



Examen de anormalidades.

Después de la observacion en fresco tomamos una muestra,
luego la diluimos y posteriormente se realiza un frotis en un
porta objeto de vidrio para después proceder a la coloracion
con azul de metileno, violeta de genciana.

Finalmente se mira en el microscopio y se estima la
proporcion de espermatozoides anormales, estos no deben
ser mayores al 20 %.



Proceso de congelacion y conservacion

v Dilucién
v Llenado y sellado de pajuelas
v Congelacion de las pajuelas
v Examen de vitalidad

v Examen bacteriolégico
v Almacenamiento

v’ Manejo pre venta

v’ Comercializacion




DETECTOR DE PRENEZ TEMPRANA



DETECTOR DE PRENEZ BOVINOS DOPPLER
VETERINARIO DPGA 90

Buscando mejorar el diagnostico de prefiez en bovinos y equinos, se desarrollo el detector de prefiez El
DPGA-90, tiene como funcion basica escuchar por intermedio del sistema de olas ultrasonicas, el pulso
embrionario en equinos y bovinos, que permite diagnosticar la preA ez en la yeguas con 22 dias, en el caso de
vacas el plazo es de 35 a 45 dias con 100 de precision. La edad del feto que permite el diagnostico influye en
el manejo, pues, las hembras preA ez son los componentes productivos y normalmente son colocadas en
pastos de mejor calidad, con el objetivo de mejorar la produccion. Cuando mas temprano ocurra el diagnostico
mas oportunidad tendran eses animales para el tratamiento adecuado. El detector de prefiez (Doppler
Veterinario DPGA-90) es excelente en el auxilio al medico veterinario para la confirmacién del diagnostico de
prefiez y reduccion en los costos de produccion animal. ESPECIFICACIONES: - Funciona con 6 pilas AA de
1,9V - Consumo del aparatos 22 mA - Dimensidn: 80 x 165 x 42mm - Peso: 450 g - Capa tipo cuero - Modelo
portatil







Exanimacion Rectal en Vacas




Embarazo de 30 dias Embarazo de 37 dias Embarazo de 80 dias



* Portatil

« Economico

* Construido especialmente para la ganaderia
* No requiere de entrenamientos previos

* Funciona con bateria de 9V

* Libre de estrés

Detector de prenez



Detector de prefez

El detector de preiez consiste en un receptor / transmisor
ultrasonico que detecta los signos vitales de la prehez y
los convierte en senales codificadas a través de unos
auriculares que lleva puestos el operador

El sistema ultrasonico no tiene ningun riesgo, y el
examen puede ser efectuado cada vez que sea necesario.

El aparato permite controlar regularmente la evolucion
de la prenez con un alto grado de confianza y de
seqguridad.

El detector esta disenado para que pueda ser utilizado sin
ningun inconveniente en ambientes abarrotados o
ruidosos



Detector de prenez

El diagnostico en las vacas y otros animales grandes puede
hacerse entre las 6 u 8 semanas de fecundacion usando la
SONDA RECTAL PARA VACAS.

Primero se cubre la cabeza de la sonda con el gel antiséptico
obstétrico que actua como aceite de conexion.

La sonda debe ser introducida en el recto con cuidado a lo
largo de la region abdominal y en linea con la columna
vertebral .



Detector de prenez

Una vez colocadas en la posicion correcta, se debe
oprimir el boton de encendido que se encuentra en el
mango de la sonda, gentilmente empuje la sonda a lo
largo de la pared rectal hasta que se escuche el sonido
muy distintivo que produce el latido de la arteria uterina,
o del corazon fetal.

Un diagndstico positivo se lleva a cavo en unos cuantos
segundos, en cambio, un diagndstico negativo puede
tardar un poco mas de tiempo al tratar de encontrar los
sonidos que logicamente van a estar ausentes



Detector de prenez

La sonda rectal para vacas se puede utilizar hasta los 5
meses de preiez, ya que a esa edad, el peso del feto hace
que el utero baje demasiado quedando éste fuera del
alcance de la sonda rectal.

Si se desea por cualquier razon examinar después de este
tiempo sera necesario utilizar la sonda externa



Uso de Ecogrdfia en la Deteccion de Prenez Temprana




Ecografo totalmente portatil para el completo
diagnostico reproductivo en los animales
grandes y pequenos.

Es un equipo muy flexible ya que utiliza los
transductores tanto abdominal para pequenos
animales como transrectal destinado a vacas y
yeguas, brinddndole una amplia gama de
trabajo.

De gran rusticidad y construido de aluminio de
alta resistencia, permite gran autonomia de
trabajo y excelente calidad de imagen.

El equipo dispone de un teclado funcional, dos
paquetes externos de baterias que permiten el
trabajo durante 9 horas aproximadamente.

Permite calculo de edad gestacional, doble
Zoom, memoria para 500 imagenes, Cine Loop,
transmision de data al PC entre otras funciones,
le dan un sin fin de herramientas para realizar
su trabajo eficientemente.




Tipos de Ecografos




Easi-Scan es un ecografo digital para uso en
vacas y caballos. Se trata de un sistema con
sélo 5 botones, lo que permite el mas fdcil de
los manejos.

Resistente al agua, ha sido desarrollado con el
objetivo de producir una imagen de calidad
en un conjunto compacto y resistente operado
con bateria.

- Sistema operado por bateria. Sin necesidad
de cables ni enchufes en el campo.

- Ligero, compacto y resistente al agua. Tan
sélo 3 kgr. de peso incluyendo la bateria.

- Facilidad de uso, sélo 5 botones para
controlarlo.

- Sistema pre-programado. Sin necesidad de
configuraciones para su uso.

- Operado con gafas o mediante un pequeno
monitor.
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