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EDITORIAL

LaUniversidadde La Frontera, ha impulsado
numerosas iniciativas en el ambito del sector agroindustrial.
Ellas persiguen , por una parte, mejorar la calidad de vida de
los habitantes y finalmente participaractivamente en el desarrollo
Regional. El Instituto de Agroindustria se ha constituido asi
en un nucleo multidisciplinario de investigacion, en donde se
han plasmado variadas acciones vinculadas con el sector
agricola de la region. En la actualidad estd ejecutando el
proyecto Fondef " Desarrollo Agroindustrial de la
Hortofruticultura de la Zona Sur", financiado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, que cuenta con el apoyo de
Municipalidades, Agricultores y Empresas regionales. Otra
importante actividad impulsada por el Instituto, es el convenio
de colaboracion amplio con la empresa agroindustrial
Loncoleche, que busca promover lineas de investigacion y de

interés mutuo.
Frontera Agricola, entrega en esta edicion
una sintesis de los principales avances logrados en el drea

agroindustrial, los cuales conducen a visualizar las perspectivas
reales de desarrollo hortofruticola de la zona sur del pars.

Rolando Demanet F.
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UNA REGION QUE BUSCA EL DESPEGUE

La modernizacion de la agricultura en la Novena
Region adquiere singulares caracteristicas, si se toma en cuenta
que se trata de una de las regiones con los mayores indices de
pobreza del pais y que alrededor de un 41 por ciento de la
poblacion es rural, siendo éste uno de los mas altos del pais.

Otro aspecto importante de destacar es que de este
41%, casitres cuartas partes son agricultores mapuche. El pueblo
mapuche identifica aqui su territorio de origen, tiene sus propias
modalidades de vida, conserva formas propias de tenencia de la
tierra que estan intimamente ligadas al minifundio, dependiendo
practicamente del medio rural como tinico medio de subsistencia.

Para promover en adecuada forma el crecimiento
socioeconomico de la Region de La Araucania, es necesario
buscary desarrollar nuevas alternativas agricolas; entre estas, la
hortofruticultura, complementadacon infraestructura agroindustrial
para el procesamiento de la produccion, juega un rol dinamizador
delaeconomia. La hortofruticultura asiconcebida es una actividad
generadora de empleo, permite la creacion de pequenas y
medianas empresas procesadoras, promueve los sectores de
servicios y abastecedores de insumos, incentiva el mejoramiento
de las vias de comunicacion, permite la generacion de divisas y en
general, contribuye al aumento del producto geografico regional.

Valerio Bifani C. ; % 5
Sergio Bravo E. En el pais la superficie arable, destinada a usos

agricolas, es del orden de 5,5 millones de hectareas, equivalente

:'E'iy‘;;m SURDEE al 7,2% de la superficie total. En la IX Regién el sector
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silvoagropecuario es de gran relevancia y
ocupa el primer lugar a nivel nacional en
cultives como trigo, avena, cebaday lupino;
sin embargo, aun cuando existen condiciones
agroclimaticas apropiadas para un buen
desarrollo, la hortofruticultura regional es
incipiente y su produccién no alcanza al 2%
~del total nacional.

Para la Universidad de La
Frontera, que definié entre sus objetivos
académicos primordiales el contribuir al
desarrollo de la regién en la que se encuentra
inserta, el analisis de la situacion la llevé a
concluir que es indispensable el desarrollo de
nuevas alternativas agricolas y de la
agroindustria regional. Una manera de
contribuir a este desarrollo es a través del
proyecto «Desarrollo Agroindustrial de la
Hortofruticultura en la IX Regién: Clima,
Produccion y Procesamiento», que se lleva
a cabo en el Instituto de Agroindustria, en el
marco del programa de Gobierno para el

Fomento y Desarrollo de la Investigacion
Cientifica'y Tecnolégica FONDEF.

El objetivo a mediano plazo de
este proyecto es el fomento de la produccion
de materias primas hortofruticolas y el
desarrollo del sector agroindustrial, lo que se
debera traducir en la generacion de empleo,
en el crecimiento y la diversificacion de la
produccion hortofruticela, en la utilizacién de
la totalidad de la capacidad instalada de las
actuales plantas procesadoras y lainstalacion
de nuevas, ofreciendo asi alternativas de
inversion a todo tipo de empresarios. Lo
anterior, en el largo plazo, incidira en un
aumento de la calidad de vida de la poblacion
regional.

Para lograr este objetivo, un
aporte significativo sera complementarlaactual
infraestructura del Instituto de Agroindustria
de la Universidad de La Frontera, dotandola
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de la capacidad cientifica y tecnoldgica que
permita potenciar la produccién y el
procesamiento de la hortofruticultura regional.

Los efectos que se espera lograr
con la ejecucion del proyecto son, en lineas
generales, los siguientes:

- Disponer de los antecedentes técnico
basicos y generar los elementos de
juicio necesarios para el aprovecha-
miento adecuado de las condiciones
agroclimaticas particulares de los
diferentes sectores regionales,
permitiendo asi la diversificacion de
los cultivos hortofruticolas intensivos,
ofreciendo alternativas de alta
rentabilidad frente a sistemas
tradicionales extensivos de cultivos

- Desarrollar y dimanizar la incipiente
agroindustria regional, atravésde una
estrecha vinculaciéon entre la
Universidad y el Sector Productivo,
de modo que la primera pueda
responder en forma eficaz y eficiente
a las reales necesidades de los
empresarios.

s Aumentar la oferta nacional de
productos exportables, mediante la
produccién y procesamiento de
nuevas especies, variedades y
productos.

- Disponer de informacion técnica y

comercial de priinera fuente,
disponible para el sector productivo
regional.

Integrar activamente los sectores
regionales deprimidos, a los sectores
productivos regionales.

Ofrecer al sector productivo una
infraestructura de laboratorios y de
planta piloto, para el control y la
certificacion de calidad de sus
productos, la elaboracion de partidas
experimentales, el desarrollo de
nuevos productos, la adaptacion de
nuevos procesos o mejoras de los
existentes, y en general, para que el
sector productivo encuentre en la
Universidad una disposicion
permanente de ofrecer asesoria
técnica acorde a sus necesidades.

- Incorporar el
aprovechamiento
recursos, considerando los desechos
y el tratamiento de los efluentes
producidos, a todos los procesos
productivos.

concepto de
integral de

En su ejecucion, el Proyecto
contempla los tres aspectos esenciales
involucrados en la produccion de alimentos,
como son el cultivo o la produccion (agricola
en este caso), el procesamiento o
transformacion, y el analisis y control de la
calidad durante la produccion, procesamiento
y todo el periodo de vida (til de los productos

elaborados.
Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994
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Produccién agricola

En macro zonas edafoclima-
ticas diferentes, representativas de la
Precordillera, Valle Central y Sector Costero
de la|X Region, como asi también del area de
influencia del micro clima de Angol, se
establecieron ocho maédulos hortofruticolas
(parcelas demostrativas experimentales/
productivas), de una superficie aproximada de
2 hectareas cada una, para determinar los
requerimientos de produccion,rendimientos
potenciales, variedades y destino de la
produccion de fruta y hortalizas. Entre los
frutales se contempla arandano, caqui,
castano, cerezo, frambueso, frutilla, grosellero,
guindo, manzano, membrillo, mora hibrida,
peral y zarzaparrilla, mientras que para las
hortalizas, las especies consideradas son ajos,
alcachofas, arveja, betarragas, broccoli,
cebollas, coliflor, esparragos, espinaca, habas,
maiz, porotoverde, puerro, repollo de Bruselas,
repollos, tomate y zanahorias.

Estos modulos, ubicados en las
localidadesde Renaico, Traiguén, Perquenco,
Pillanlelbtin, Nueva Imperial, Teodoro Schmidt,
Los Laureles y proximamente en Gorbea, se
utilizaran como centros de extension
hortofruticola.

Cada una de estas parcelas esta
debidamente cercada y equipada con una
estacion metereoldgica automatica, para la
recopilacion computarizada de datos, de modo
de establecer una red de informacion
agroclimatica para la IX Region, inexistente a
lafechay que esfundamentalparala adecuada
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reconversion de la actividad agricola regional.

El objetivo de estos cultivos es
buscar las mejores formas de manejo agricola
y la definicién de las variedades de mayor
rendimientoy calidad dentro de cada especie,
para su industrializacion. Se pretende con
estodesarrollarlaagroindustria hortofruticola,
sobre la base de especies y variedades
adecuadas para la industrializacion y no sélo
destinar a procesamiento los descartes de la
exportacion en fresco, por cuanto el producto
final procesado con excedentes, nunca estara
en condiciones de competir en calidad con un
producto elaborado con la variedad precisa.

Procesamiento

Junto con el mejoramiento de la
calidad para facilitar su comercializacion
nacional e internacional, un objetivo del
proyecto es buscar las alternativas de
procesamiento mas adecuadas a cada una
de las especies y variedades. Asi, se monté
una planta piloto en la que se desarrollaran
procesos de congelado, deshidratado y
conserveria, inicialmente procesando la
materia prima obtenida de cada uno de los
modulos, lo que permitira determinar las
condiciones de proceso mas adecuadas de
las diversas especies y variedades. Como se
indicé anteriormente, se consideracomo parte
integrante de los estudios de procesamiento,
todos los aspectos relacionados con el
aprovechamiento integral de la materia prima,
refiriéndose ésto al aprovechamiento y/o
tratamiento de residuos y efluentes.
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El proyecto también contempla
la posibilidad de desarrollar estudios de
producciony comercializacion de los productos
y elaborarpequenas partidas para los estudios
de mercado pertinentes.

Andlisis y control de calidad

En este aspecto, el proyecto
planteado por la Universidad de La Frontera
contempla un laboratorio de control de calidad
paraapoyartodas las actividades delproyecto,
desde la produccion en las parcelas
experimentales hasta la comercializacion de
los productos finales. Se tiene considerado
tantoanalisis quimicos, fisicos, fisico-quimicos,
microbiolégicos,
fitopatoldgicos, ya sea de las materias primas,
productos, insumos o residuos.

organolépticos y.

— FRONTERA AGRICOLA =

La Revista
Técnico- Divulgativa

de mayor circulacién
en la IX Regién.

Un segundo objetivo de este
laboratorio de andlisis es convertirse en breve
plazo en un laboratorio de certificacion de
calidad de productos alimenticios, entidad que
no existe en la IX Region y que obliga que los
productores que deseen certificar la calidad
de sus productos deben recurrir a laboratorios
de Valdivia, Concepcion o Santiago.

Coneste proyecto, laUniversidad
de La Frontera, asociada a un grupo de
agricultores que han aportado hectéreas y
horas hombre de trabajo, busca impactar
positivamente en la calidad de vida de la
poblacion de la IX Region, ya que se generara
el desarrollo basico para la diversificacion e
incremento de la produccion hortofruticola y
se apoyara la instalacion de plantas
procesadoras, lo que significara creacion de
empleo, desarrollo de una infraestructura
agroindustrial, aumento de la competitividad
y, en ultimo término, generacion de divisas
para el pais.

Frontera Agricola Ano 2 N° 2- 1994
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HORTALIZAS CON DESTINO AGROINDUSTRIAL
PARA LA ZONA SUR

Rodolfo Pilin S.

Ing. Agrénomo Proyecto
FONDEF  AE - 03
Universidad de La

Frontera
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La zona sur de Chile se caracteriza por desarrollar
una agricultura tradicional, en donde destacan el cultivo de trigo y
praderas. Aunque, en los Ultimos anos se ha diversificado la
agricultura de estas regiones con la introduccion de nuevos
cultivos en forma comercial, como, esparragos, frambuesas y
arandanos con el objeto de exportarlos al hemisferio norte en
producto fresco. Estaformade comercializaciéntiene limitaciones
de transporte y no permite por su alto costo incorporar otras
especies que también tienen demanda externa pero no soportan
el pago de un flete aéreo. El procesamiento de especies
hortofruticolas permitiria acceder a mercados nacionales e
internacionales por la via de bajar los costos de los fletes,
mediante la exportacion via maritima de productos congelados,
deshidratados o conservas de alto valor.

La Universidad de la Frontera, a través, del proyecto
FONDEF AE-03 hainiciado unatarea de desarrollo e investigacion
en el area hortofruticola, con el objeto de determinar la posibilidad
de produccion e industrializacion de estas especies en las distintas
areas agroclimaticas de la region. El proyecto en la parte agricola
estudiara el comportamiento de diferentes especies de hortalizas
yfrutales, mayoresy menorescondestinoindustrial en 8 localidades
de la IX Regidn, ubicadas en las comunas de Renaico, Traiguén,
Perquenco, Imperial, Temuco, Los Laureles, Teodoro Schmidt y
Gorbea.

En la seleccion de los predios se consideraron
aspectos de ubicacion, accesos, disponibilidad de agua de riego
y tipo de suelo. Es asi como se firmaron convenios con los
siguientes agricultores o instituciones: Renaico, con la llustre
Municipalidad de Renaico, para trabajar en el Liceo Agricola
Manzanar, que queda ubicado entre Renaico y Mininco. Traiguén,
con el agricultor Sr. René Arrivé Sch. paratrabajar en el predio San
José, ubicado a 5 Km. de Traiguén por el camino a Victoria.
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Perquenco, con el Sr. Charles Caminondo E.
(Q.E.P.D.), para establecer un moédulo
productivo del proyecto en el predio ubicado a
5 Km. de la carretera panamericana desde el
puente Quillemaloeste. Pillanlelbun (Temuco),
con CORPRIX, quienes pusieron adisposicion
del proyecto, recursos econémicos y parte de
unaparcelaque poseena2Km. de lacarretera
al lado de Pillanlelbun. Imperial, con la
Corporacion Metodista Obra Rural Liceo
AgricolaLa Granja, ubicadoa 1 Km. de Imperial
por el camino a Temuco. Los Laureles, con el
agricultor Sr. Ricardo Cid C. y en Teodoro
Schmidt con el agricultor Sr. Raul Balboa y.
con la llustre Municipalidad de Teodoro

Schmidt. Todos estos predios estan destinados
a evaluar el comportamiento de especies
hortofruticolas, entre las que destacan en el
area horticola, alcachofa, brécoli, coliflor,
repollito de bruselas, porotos verdes de vaina
cilindrica, arvejas, maiz, esparragos, entre
otras. Enelareafruticoladestacan, manzanos,
perales, castanos, caquis y frutales menores
tales como, frambuesos, parrillas, arandanos
y frutillas.

En el siguiente cuadro se
presenta un resumen de las especies y
variedades horticolas evaluadas en cada
localidad durante el primer ano del proyecto:

MODULOS
=

ESPECIE VARIEDAD

Alcachofa  Maipo

Green Globe

> | TRAIGUEN
| IMPERIAL
| L. LAURELES

Arveja Spring

Trend

Bolero
Quantum

Dual

Lotus

Perfect Freezer

XX X X X X X X | RENAICO

X XX X X X X X [ X | PILLANLELBUI

Chata de Egypto
Crosby

Betarraga

T e s O AIIPERQUENGO

x| X

High Sierra X
H.1
H2

Brocoli

x
X X X

Bruselas _ Long Island X

Farellones
Snowball Y
White Cloud

Coliflor

> X

X X XX
< X X
x
X |X
>
> XX

Espinaca  High Pack

Maiz Champion
Rival
Merit
Jubilee

X X X X

X X

Poroto Linares

XK X X XX

x
>

=<

Puerro Carantan

Zanahoria Chantenay Red

XXX K X X XX

Tomate Fama
VF- 154

> X

X
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Enbase a los resultados del primer afio
del proyecto y a investigaciones realizadas
por la Universidad de la Frontera se proponen
a continuacién diferentes especies horticolas
posibles de producir con éxito en la zona sur.
Paralelamente se estén haciendo los estudios
de procesamiento y de mercado para estas
especies en la Planta Piloto del Instituto de
Agroindustria.

Alcachofas.

Se estan evaluando dos
variedades, la variedad Maipo esta distribuida
entodaslas localidades, en cambio lavariedad
Green Globe solo en los lugares con mayor
temperatura. Durante esta temporada se
obtendra la 1? cosecha y por lo tanto se podra
evaluar el rendimiento y la calidad. Sin

Frontera Agricola Ano 2 N° 2- 1994

embargo, hasta la fecha el comportamiento
medido de acuerdo a experiencias efectuadas
en la Estacion Experimental Maipo y al
crecimiento de las plantas en las distintas
localidades ha sido bueno, incluso en las
localidades mas frias como Los Laureles. La
variedad Gran Globe se a desarrollado bien
observandose unalto prendimiento de plantas
al establecimiento, durante los meses de
primavera.

Establecimiento: La mejor época para
establecer este cultivo es temprano en otofio
o en primavera, con la primera época se logra
cosechar durante el primerafio del cultivo. Sin
embargo en zonas muy frias o cuando se trata
de variedades como Gran Globe se deben
preferir las épocas de primavera, para evitar la
perdida de plantas por dafio de heladas. La
poblacién a establecer debe ser siempre igual
o superior a una planta por metro cuadrado de
terreno.

Fertilizacién: por tratarse de un cultivo que
permanece varios anos en el mismo terreno,
en suelos de origen volcanico, caracterizados
por la poca movilidad del fésforo, se debe
aplicar este elemento al inicio del cultivo.
Considerando estos factores, en ningtin caso
se debera establecer alcachofas en suelos,
con una disponibilidad inferior a 15ppm de
fésforo (Olsen), en cuyo caso sera necesario
aumentar la fertilizacién hasta alcanzar estos
niveles como minimo, la cantidad exacta a
aplicar depende de la disponibilidad del suelo,
las recomendaciones mas comunes estan
entre los 180y 240 kg. por ha. El nitrégeno es
importante en todo el periodo de crecimiento
de la planta, por lo tanto es fundamental la
parcializacion de sus aplicaciones, comoregla
general se deben aplicar 80 unidades al
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momento de la plantacién y posteriormente 40
unidades mensuales desde agosto hasta
noviembre, la aplicacién se hace en forma
individual. Ademas, se debera aplicar 100
unidades de potasio y 50 unidades de
magnesio.

El manejo posterior consiste en
mantener las plantas libres de las hojas
inferiores que topan el suelo, eliminacion de
malezas y control de plagas y enfermedades.
Para estos controles existen programas que
se pueden adaptar a las condiciones de la
zona sur, teniendo especial cuidado con la
aplicacion de pesticidas en la época de
cosecha. La cosecha se efectua en los meses
de octubre, noviembre y diciembre, pudiendo
obtenerse los siguientes rendimientos, afo 1 :
10.000 ano 2:40.000 afio 3:70.000 afho 4
1 70.000 unidades.

En el segundo ano se deben deshijar
las plantas para evitar la proliferacion de un
numero muy grande de hijuelos lo que traeria
como consecuencia un mayor nimero de
cabezuelas de alcachofa pero de tamafio muy
reducido.

Brécoli, Coliflor y Repollito de Bruselas.
Todas estas plantas pertenecen a la misma
especie botanica, por lo tanto atin cuando sus
caracteristicasfenotipicas son muy diferentes,
sus requerimientos basicos de clima y suelo

sonlos mismos. Setratade plantas adaptadas
acondiciones de clima frio que pueden producir
en primavera, pero su época normal es en los
meses de otono. Sus requerimientos de
elementos minerales son similares,
diferenciandose sin embargo cada variedad
de acuerdo al largo de su ciclo vegetativo, al
respecto es importante considerar los niveles
de extraccion desde el suelo que hacen estos
cultivos, para diferentes niveles de
productividad.:

Extraccion de elementos nutritivos para diferentes rendimientos de coliflor y brocoli.

Elemento  Rendimiento 20 Ton.
N 90
P205 20
K20 60
CaO 80
MgOo 15

Rendimiento 50 Ton.

200
90
260
180
30

Frontera Agricola Ano 2 N° 2- 1994
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De estas especies se ha evaluado el
comportamiento de algunos hibridos y
diferentes épocas de siembra en cada una de
las localidades. Con el objeto de determinar
un calendario de produccion de esta planta,
con la informacion de calidad y rendimiento
obtenido en cada lugar. De acuerdo a los
resultados obtenidos, se puede decir que es
factible produeir brocolis y coliflores desde el
mes de noviembre hasta el mes de mayo y
Repollito de bruselas, desde el mes de abril
hasta julio. Los rendimientos van desde 12
hasta 22 toneladas por ha.

Porotos verdes.

La disponibilidad de variedades con
caracteristicas distintas hacendificilla eleccién
para el agricultor, se cuenta en el mercado con
variedades de vaina tableada y cilindrica, de
color verde claro a verde oscuro intenso y
también plantas que requieren de un eje de
conducciony plantas de habito de crecimiento
determinado o mas conocidas comode mata.

Los cultivares tradicionales en la zona
surson plantas de vaina tableaday de un color
verde claro, en cuanto al habito existen de los
dos tipos, siendo la variedad mas conocida la
Apolo, sin embargo las exigencias de los
nuevos mercados demandan otro tipo de
poroto, el cual es de vaina cilindrica y de un
color verde mas intenso.

En el proyecto se evalué la variedad
Linares, poroto de vaina cilindrica de habito de
crecimiento determinado, proveniente de ltalia,
en las localidades de Perquenco, Pillanlelbun,
Renaico, Traiguén y Teodoro Schmidt. En
cada lugar se sembraron parcelas de 400
metros cuadrados, usando una dosisde semilla

Frontera Agricola Ano 2 N°® 2- 1994

de 120 Kg por hectarea y sembrados a una
distanciade 40 cm. entrelas hileras. El maximo
rendimiento obtenido fue de 20.000 kg. por ha.

Espérragos.

Esta especie aln cuando no esta
incluida directamente en las parcelas de
produccion del Proyecto FONDEF, se ha
realizado un seguimiento de su
comportamiento en la zona sur, donde se
encuentra bajo condiciones edafoclimaticas
diferentes. A demostrado una buena
adaptacion en la zona de Angol, sin embargo
en los lugares mas frios los rendimientos han
sido por lo general bastante bajos, no estando
aun demostrado cual es la causa de este bajo
rendimiento, aparentemente de acuerdoa este
autor el problema estaria relacionado con
problemas de manejo de la fertilizacién a la
plantacion.

Consideraciones importantes al
establecimiento del cultivo.

Los suelos con menores limitaciones
sonlosarenososy lostrumaos, estos posibilitan
laproduccionde cualesquiertipode esparrago,
blanco o verde. Por el contrario en suelos mas
pesados se presentan limitaciones para la
produccion de esparrago verde y no permiten
laproduccionde esparragoblanco. Lafertilidad
media de los suelos es un importante factor a
considerar al momento de hacer el
establecimiento, se debe hacer analisis de
suelo muestreando el sector en donde
quedaran lascoronasy elsueloque las rodeara,
en ningun caso sirve un analisis hecho con las
recomendaciones para los cultivos
tradicionales.



HORTOFRUTICULTURA ‘ 13

Si el analisis de suelo determina que
existen menos de 9 ppm de fésforo, no se
debe establecer esparragos en ese sector, a
no ser que se eleve la disponibilidad de este
elemento mediante fertilizaciones mas altas.
Paradeterminarla cantidada aplicarde fésforo
se debe tomar en cuenta que se trata de un
cultivoperenne elcual es muy dificil de fertilizar
posteriormente. Las dosis de P205
recomendadas estan entre 250 y 400
kilogramos por ha.

Encuanto al clima, las limitaciones solo
son las propias de las heladas de primavera
que afectan el primer ano de establecimiento
del cultivo, principalmente en la zona de
precordillera, también existen algunas
limitaciones en cuanto al periodo de
crecimiento y almacenamiento de reservas de
la planta durante los meses de verano, el cual
es corto para permitir una adecuada
acumulacion de reservas.

Ademas de estas especies se estan
evaluando variedades de maiz, arvejas,
zanahoriasy betarragas,, todas las cuales han
demostrado un buen comportamiento en
cuanto a rendimiento y calidad, se entregara

ESPECIE F. SIEEMBRA
ARVEJAS 25 OCTUBRE
ALCACHOFAS 10 OCTUBRE
POROTOS 13 ENERO
ZANAHORIAS 30 NOVIEMBRE
MAIZ 30 OCTUBRE
COLIFLOR 25 OCTUBRE
BROCOLI 20 DICIEMBRE

informacion sobre ellas en niimeros posteriores
de la revista.

En el cuadro siguiente se presenta un

resumen de las fechas de cosecha y
rendimientos promedios de las diferentes
variedades obtenidos en las distintas
localidades.

Este cuadro resumen representa un

promedio de los resultados de cosecha

obtenidos

en las parcelas con un

comportamiento normal de las variedades, en

varios

cultivares los rendimientos fueron

bastante bajos, sin embargo, esto se debe

principalmente a que

la fecha de

establecimiento de todos los cultivos fue tardia,
debido a la fecha en que se iniciaron los

trabajos del proyecto, esperamos en esta
temporada agricola mejorar algunos aspectos

de manejo,

optimizar la fecha de

establecimiento y seleccionar los cultivares

mas adaptados con los antecedentes de la
temporada pasada. Hemos preferido, debido
aestascausas omitiren estearticulo el nombre

de las

variedades hasta no contar con una

segunda temporada para aquellas que nos
parezcan mas promisorias.

INICIO
COSECHA

6 ENERO

25 MARZO
23 FEBRERO
9 MARZO

16 FEBRERO
9 MARZO

FIN DE RENDIMIENTO
COSECHA

27 ENERO 16.000 kg.

13 ABRIL 10.500 kg.

30 AGOSTO  60.000 kg.

6 ABRIL 21.000 kg

22 ABRIL 18.000 kg

15 MAYO 12.000 kg.
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PRODUCCION FRUTICOLA CHILENAY LAS
PERSPECTIVAS DE LA ZONA SUR

Dr. Rodrigo Infante E.

Catedra de Fruticultura
Departamento de Pro-
duccién  Agropecuaria
Universidad de La

Frontera
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La produccion fruticola en la IX region tiene caracter
marginal en el ambito de la produccion agropecuaria total. Esta es
una region de tradicion agricola pero orientada principalmente a
los cultivos tradicionales y a la produccion pecuaria. En los Gltimos
anos sin embargo, se ha despertado un creciente interés entre los
agricultores por el desarrollo a nivel comercial de huertos frutales.
No obstante las condiciones de clima y suelo permitirian un
adecuado desarrollo de distintas especies no tradicionales y con
interesantes perspectivas econémicas y sociales, este ha
encontrado obstaculos que han hecho dificil su despegue. Entre
los problemas mas recurrentes se cuentan a) la escasa experiencia
técnica disponible para el cultivo de cada especie para las
particulares condiciones de la zona, b) la falta en nuestro pais de
variedades mejoradas ya sea desde el punto de vista genético
como sanitario y ¢) la degradacion quimica y fisica de muchos de
los suelos agricolas por una intensa e inadecuada explotacion.

En Chile la fruticultura se ha desarrollado en forma
constante en los Ultimos treinta anos. Actualmente la superficie
nacional ocupada por especies frutales es de 179.000 ha
concentradas en un 72% entre la V' y VI regiones. En la IX region
existirian 665 ha lo que representa un 0,37% de la superficie
nacional.

La meta natural de la produccion fruticola en Chile ha
sido el mercado del Hemisferio Norte ya que en €l se alcanzan los
mejores precios. La fruta chilena ha sido considerada siempre
como de «buena calidad». En los tltimos anos, sin embargo, los
precios obtenidos por la fruta en los mercados externos no han
sido satisfactorios. Este problema es complejo y en él inciden
distintos factores dificiles de controlarcomo son la sobreoferta, las
cuotas de produccion de los paises importadores, las barreras
arancelarias, el bajo tipo de cambio y la mayor competencia de
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otros paises exportadores en los mismos
mercados. Esto hace que cada dia que pasa
elnegociofruticola escadavez menosrentable.
Los factores que determinan esta situacion
actualmente no son controlables por el
agricultor. Existen, sinembargo, otrosfactores
que si son controlables y que redundarian en
la obtencion de retornos econdémicos
interesantes: entre ellos la calidad de la fruta
es el mas importante.

Calidad de la fruta

Tradicionalmente la calidad de la fruta
ha sido relacionada con su aspecto fisico, o
sea con la ausencia de danos, manchas,
alteraciones, etc. Hoy en dia la calidad es un
concepto mucho mas amplio y complejo que
involucra ademas de su integridad fisica, la
ausencia de residuos toxicos, el embalaje
adecuadoyatractivoy lasuficiente informacion
y promocion entre otros factores.

Lacalidadtiene distinto significado para
el productor, para los agentes econémicos y
para el consumidor. El consumidor relaciona
lacalidad conla medida enque lafruta satisface
laimagen que tiene de ella en cuanto a color,
sabor, aroma, consistencia, forma, etc. Es un
concepto asociado a una excelencia
organoléptica, a la genuinidad ligada a un
lugarque presenta unclimaque es garantiade
calidad (cerezas de Curico, paltas de La Cruz,
papayas de La Serena, etc.) y por sobre todo
enlos ltimos anos, relacionado con el respeto
del medio ambiente; en este sentido frutas no
tratadas con pesticidas y/o reguladores de
crecimiento o bien con niveles de residuos
bajolos nivelesde seguridad son consideradas
de calidad superior y son preferidas por el
consumidor exigente. Larelacion entre calidad

y precio en la fruta es muy estrecha, por lo
tanto un precio alto esta asociado a una alta
calidad.

La mayor motivacion que tiene el
consumidor exigente para elegir un producto
es su calidad. El precio tiene una importancia
marginal en determinar su compra. Por esta
razon el consumidor elige fruta de excelente
calidad y para ello esta dispuesto a pagar un
mayor precio.

Los competidores de la fruta chilena en
los mercados internacionales, en particular
Sud Africay Nueva Zelanda, handesarrollado,
enlos dltimos anos, unainvestigacion fruticola
coherentey aplicada a las situaciones locales,
ademas han adoptado una politica comercial
muy agresiva que les ha permitido ofrecer
fruta de excelente calidad

Actualmente producir fruta de calidad
significa invertir en investigacion y promocion
mucho mas que en los ahos pasados. De
hecho 15 anos atras el costo de produccion de
unamanzana en ltaliaen un 85% representaba
los costos directos en campo, hoy es sélo el
65%, y el resto son los servicios anexos.

Certificacion de calidad

La calidad de la fruta no corresponde a
un juicio subjetivo que depende solo de quien
lo formule, al contrario puede ser medida
objetivamente.

Existen en los principales paises
productores de fruta un conjunto de normas de
calidad. Elrespeto de estasy la especializacion
de la fruticultura ha permitido el desarrollo de
«marcas de calidad», semejantes a las
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«denominaciones de origen controladas» de
los vinos, que garantizan el origen y la calidad
de una determinada fruta.

Plantas sanas son sinénimo de alta produccion.

Chile a pesar de que es el mayor
productor y exportador de fruta del Hemisferio
Sur con un tamafio de negocio de alrededor
1.000 millones de US$, no ha tenido hasta
ahora una ley que normalice la calidad de su
fruta fresca. Sélo en los ultimos anos se ha
discutido sobre la necesidad de crear una ley
de certificacion de la calidad obligatorio.
Finalmente hace solo algunos dias, ha sido
firmado por el Presidente de la Reptiblica un
proyectodeley paratodas las frutasy hortalizas
de exportacion. Ensu elaboracion participaron
en forma mayoritaria representantes de los
productores a través de la Federacion de
Productores de Fruta, de los exportadores a
través de la Asociacion de Exportadores y en
forma minoritaria representantesdel gobierno
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La composicion de este comité debiera ser
garantia de la creacién de una ley de
certificacion adecuada para este sector tan
complejo.

Laaplicacion de una ley de certificacion
de lacalidad parala fruta, a pesarde los tantos
problemas que pudiera generar, dara
seguramente un impulso vital a la produccion
fruticolay lograra valorizar el producto nacional
en los mercados internacionales.

Promocién de la calidad

Laaplicacién de una ley de certificacion
no bastara por si sola para impulsar este
sector de la economia. Paralelamente sera
necesario llevar a cabo una adecuada
promocién de la fruta chilena en los mercados
internacionales. La promocion se lleva a cabo
através de los medios de informacién, como la
de cualquier bien de consumo. Las campanas
publicitarias para la fruta fresca en Europa,
tanto para la produccion local como para
aquella importada, son cada vez mas
necesarias. Desde hace ya algunos afos no
basta sélo presentar una fruta atractiva para
despertar elapetito de compra del consumidor.

Esto es debido a que el consumidor ha
mejorado sus estandares de calidad, y esta
dispuesto a pagar sélo por fruta que reconoce
através de un sello. En este sentido, el éxito
comercial del kiwi neozelandés no sélo se
debe a su excelente calidad (en el sentido mas
ampliodelconcepto) sinotambiénalacampana
de promocion que lo acompana.

Perspectivas para la IX regién
El gran desarrollo técnico y comercial

de la fruticultura mundial y la sobreproduccién
de manzana y kiwi de los ultimos afos han
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La i ion y pr

de la fruta es uno de los factores mas importantes a

[
considerar para lograr una posicion destacada en los mercados.

q

llevado a que los mercados internacionales
sean cada dia mas competitivos e impongan
con urgencia un cambio de rumbo en el sentido
de mejorar la calidad para alcanzar sélo asiun
lugar de vanguardia en ellos.

La fruticultura tradicional de la zona
central ha sido responsable de que la fruta
chilena sea conocida en distintas latitudes. El
mercado internacional, sin embargo, ya no es
tan receptivo como lo fue hasta hace algunos
afos y los margenes que en él se alcanzan
son mucho menores. Esto obligara a los
productores a replantear su forma de
produccion y de comercializacion, para asi
mantenerse vigentes en el actual mercado.
Esta necesaria reconversion sera dificil debido
a la rigidez del sistema, caracteristico de la
explotacion fruticola. Otros sectores, como la
industria por ejemplo, pueden adaptarse mas
agilmente a las exigencias de un mercado
dinamico. En este proceso de modernizacion,
los productores seran afectados en mayor o
menor grado dependiendo de sus particulares
condiciones en cuanto a capacidad
empresarial, nivel tecnolégico y solidez
financiera principalmente.

,.w(,/‘m""zr/l,f‘m ra

Ya que el desarrollo fruticola en la IX
region esta recién despertandose y no exista,
como en la zona central del pais, una
experiencia en este sentido quiza sea
ventajoso. Encontrarnos en una fase inicial de
desarrollo de un sector que presenta grandes
perspectivas econémicas y sociales nos
permitiria, desde el principio, aplicar las
modernas normas de produccion. Estas
normas podrian ser trasmitidas y seguidas sin
que ello signifiquen grandes esfuerzos para
los agricultores, ya que al no ser productores
tradicionales estaran mas abiertos al
conocimiento.

La oferta de fruta homogenea de alta
calidad sera la Unica via para competir con
posibilidades de éxitocon lazona centraly con
otros paises productores. Ya no es
econémicamente proponible producir fruta
segln los esquemas antiguos, en cuanto a
variedades, técnicas de cultivo vy
comercializacion. La universidad y las
organizaciones de los agricultores de laregion
puedentener en esta etapa unrolfundamental
ya que pueden ser los nucleos de desarrollo

de esta nueva fruticultura
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Catedra de Fruticultura
Departamento de Pro-
duccién Agropecuaria
Universidad de La

Frontera

Frontera Agricola Ano 2 N° 2- 1994

La micropropagacion comercial fue desarrolla
alrededor de 1960 para la produccién de orquideas. Desde
entonces su evolucion ha sido notable.

Siguiendo el éxito comercial de estos laboratorios
especializados, entre los anos 60 y 70 se realizaron grandes
esfuerzos de investigacion que lograron desarrollar métodos de
micropropagacion paraotras especies ornamentales y frutales. La
frutilla fue la primera especie frutal que se utilizé en el desarrollo
comercial del cultivo in vitro en Europa. En Estados Unidos la
micropropagacioncomercial fue desarrollada segtnlos esquemas
europeos creados a fines de los 70.

El alcance de este sistema de propagacion en los
anos sucesivos fue siempre mayor, asi se incorporaron también
otros frutales como el kiwi cv. «Hayward» y los frutales menores.
El cultivo in vitrofue la base también para la multiplicacién masiva
de portainjertos clonales de pomaceas y posteriormente de
drupaceas.

Entre las ventajas mas sobresalientes que entrega la
micropropagacién se pueden enumerar las siguientes: a)
produccion masiva y rapida de plantas genotipicamente iguales;
b) produccién de plantas libres de virus y organismos similares; c)
produccion de plantas en cualquier época, independientemente
de las estaciones; d) produccién masiva de nuevos cultivares para
su répida incorporacion al mercado; €) propagacion de plantas
para las cuales los sistemas convencionales son inapropiados o
inefectivos.

Inicio del cultivo in vitro

Elmaterial que se utiliza para iniciar la multiplicacion in vitro
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corresponde generalmente a yemas aulin en
estado de latencia. Primero se realiza una
desinfeccion de superficie del tejido vegetal.
Esta debe ser lo suficientemente tenaz como
para eliminar los microorganismos (esporas
de hongos, bacterias) pero a su vez no debe
danareltejido. Paralograr estos dos propésitos
se experimentan combinaciones de tiempos
de tratamiento y de concentraciones del
producto desinfectante. Esta operacion debe
realizarse ya que el medio de cultivo aséptico
en el cual se realiza el cultivo in vitro contiene
todos los elementos nutritivos que favorecen
ademas del desarrollo de las plantas, el
crecimiento de los microorganismos.

manzano, en las cuales las bracteas contienen
sustancias que inhiben el desarrollo de la
yema.

Proliferacion

La fase de proliferacion tiene como
objetivo producir el mayor nimero de brotes
axilares evitando la aparicion eventual de
variabilidad genética. En estafase sefavorece
el crecimiento rapido de los brotes desde las
yemas axilares, aquellas que se encuentran
en la base de todas las hojas. Estas yemas
estan constituidas por meristemas, los que se
caracterizan porunagran estabilidad genética,

Contenedor de vidrio, donde se pueden apreciar los brotes en fase de
proliferacion. Estos frascos son mantenidos en camaras de crecimiento a

temperatura y luz controladas.

Al momento de iniciar el cultivo, a la
yema se le eliminan todas las partes danadas
por el tratamiento y se pone en el medio de
cultivo. Cuando se han utilizado yemas en
reposo es necesario limpiar y eliminar las
bracteas mas externas y colocar solamente la
yema en el medio de cultivo. Esta practica es
necesaria en ciertas especies como peral y

esto quiere decir que los brotes que creceran
de esasyemas seraniguales genéticamente a
laplanta madre. Debemos siempre considerar
que existe entodas las formas de propagacion
vegetativa, la posibilidad de mutaciones o
quimeras, y la micropropagacion no esta libre
de ellas

Frontera Agricola Ao 2 N° 2- 1994



2|

Cuando los brotes han alcanzado el
tamafio deseado (aproximadamente 1-3 cm)
son separados del brote original para seguir
las siguientes vias: a) ser transferidos a la
posterior etapa de enraizamiento; b) ser
trasferidos aunafaseintermediade elongacion,
como en el portainjerto de drupaceas hibrido
GF677, para asi obtener una mayor
unifermidad y una consecuente mayor
respuesta en la sucesiva fase de
enraizamiento, o bien c) ser nuevamente
transferidos a un medio de proliferacién para
obtener nuevos brotes.

La relacién entre el nimero de brotes
que se obtienen al final de una fase de
proliferaciony el nimero de brotes puestos en
cultivo al inicio de esta fase se llama tasa de
proliferacion. Esta tasa depende del genotipo,
del medio de cultivo y de las condiciones
ambientales de la camara de crecimiento. La
tasade proliferacion puede variarde unohasta
40 brotes por brote original. Cuando estamos
frente a una tasa de proliferacion alta, por
ejemplo 25 brotes/brote original y con una
duracién del ciclo de cultivo de un mes, en
teoria de sélo un brote se obtendrian casi un
millén de brotes en solamente cinco meses.

La duracién de un ciclo de proliferacion
es también muy variable y puede variar de
alrededor tres semanas en kiwi y hasta ocho
semanas en arandano. El niimerode ciclos de
proliferacion a las que se someten las plantas
in vitro debieran ser limitados, ya que de lo
contrario se aumenta el riesgo de variabilidad
genética. Actualmente en los paises
desarrollados donde los laboratorios de
micropropagacion son importantes en la
produccién de plantasfrutales, estos aspectos
estan normalizados, y existen, para la
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salvaguardia del consumidor, ntimeros de
ciclos de proliferacién maximos permitidos
para cada especie. En general se pueden
soportar mayor niimero de ciclos en aquellas
especies en que la tasa de proliferacion es
menor.

Enraizamiento

Estafase es enmuchos casos presidida
por un periodo de 15 a 20 dias definido como
de elongacién, que es fundamental para
obtenerbrotes biendesarrolladosy uniformes.
El medio de cultivo para la elongacién es el
mismo adoptado para |a fase de proliferacion,

aexcepcionde los reguladores de crecimiento.

Portainjerto de peral (Pyrus calleriana)
proveniente de cultivo in vitro en fase de
aclimatacion. Se observan las pequefas hojas
formadas in vitro y las hojas mas expandidas
formadas en el invernadero.



El nivel de citoquininas es bajado o bien es
eliminada por completo. Es aumentada, en
cambio, la concentracion de auxinas y se
incorpora ademas una cierta cantidad de
giberelina.

El substrato propiamente de
enraizamiento, normalmente es mas pobre en
cuanto a sales minerales y sacarosa. Las
concentracionesdereguladores de crecimiento
también -son alteradas; se eliminan las
citoquininas y giberelina y se aumentan las
auxinas. Eltipode auxina utilizaday surelativa
concentracion son especificas de cada
genotipo. Es importante no utilizar dosis de
auxinademasiadoaltas debido aque favorecen
la formacion de callo en la base de los brotes,
lo cual es perjudicial en la posterior fase de
aclimatacion. Se debe favorecer la formacion
de raices fuertes y no demasiado largas, ya
que de lo contrario podrian ser dafadas en el
trasplante.

Con algunos genotipos de
enraizamiento dificil se han probado
tratamientos con elevadas dosis de auxinas
en medios liquidos por breves periodos, para
transferirlos luego a substratos sin reguladores
de crecimiento. La formacion de las raices es
también influenciada por la luz. Con frecuencia
el material es sujeto a un tratamiento de
oscuridad de una a dos semanas para
aprovechar el fenémeno de etiolacion que
favorece la emision de raices.

Aclimatacion

Esta es la dltima fase de la
micropropagaciony corresponde a la etapa en
que las plantas son sacadas de la condicion in
vitro y pasan al medio externo. Es una de las
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fases mas delicadas de todo el proceso, ya
que en ella se producen las mayores pérdidas
de plantas. La razon principal es que las
plantas dejan de ser heterétrofas. En cambio
el substrato del medio externo (arena, turba,
perlita, etc.) no esta enriquecido con ninguna
fuente de energia, por lo cual la planta tendra
que desarrollar su capacidad fotosintética y
convertirse en autotrofa

Cuando las plantas han desarrollado un
aparato radical lo suficientemente extenso
que garantice su sobrevivencia, son sacadas
deloscontenedores invitro. Luego son lavadas
con agua para eliminar todos los restos del
medio de cultivo que podria constituir una
base para el desarrollo de patégenos.
Posteriormente son trasplantados en un
substrato normal de propagacion y puestos en
una estructura especial de aclimatacion. Al
momento del trasplante es aconsejable
efectuar un tratamiento preventivo con
fungicida (Benlate, Captan) aplicado sobre las
plantas o bien agregado al agua de riego.

La estructura de aclimatacion debe
mantener las condiciones de temperatura
estables cercanas a 25 °C y de humedad
relativa elevada (90%), que permitan una
gradual aclimatacion o «endurecimiento» de
las plantas al ambiente externo. Poco a poco
se va bajando la humedad relativa hasta
alcanzarla externaen alrededortres semanas.
Este control de la humedad relativa debe ser
particularmente preciso ya que las plantas in
vitro o apenas sacadas de esa condicién no
poseen un suficiente desarrollo de la cuticula
y los estomas estan parcialmente atrofiados.
Una vez que las plantas han alcanzado de 15
a 20 cm, estaran en condiciones de ser
transferidas en bolsas individuales a un
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sombreadero, al vivero o a la estructura
dispuesta para tal fin.

Medios de Cultivo

Los medios de cultivo son soluciones
complejas compuestas por los siguientes
elementos: a) macroelementos, representan
los elementos indispensables para el
crecimiento y desarrollo de las plantas, estos
son: N, P, K, Ca, Mgy S. En el cultivo in vitro
son agregados en forma de sales, b)
microelementos, son elementos necesarios
en pequenas cantidades para el metabolismo
delaplanta. Pueden serclasificados seguin su
carga eléctrica en cationes: Fe, Cu, Z, Mn, Co,
Ni, Al'y Na y en aniones: B, Mo, | y Cl. ¢)
vitaminas, aminoacidos y otros compuestos
nitrogenados, azicares, reguladores de
crecimiento, agar y otros compuestos
organicos.

Los reguladores de crecimiento son los
elementos que mayormente condicionan las
respuestas morfolégicas del material vegetal
in vitro. Se utilizan principalmente auxinas,
citoquininasy enmenor proporcion giberelinas.
En términos generales, el balance auxina/
citoquininabajo estimula el desarrollode brotes
axilares, al contrario un balance alto o bien la
presencia de solo auxina promueve la
formacion de raices.

Alcance y perspectivas

El interés actual de los productores y
viveristas por la micropropagaciéon como
técnica de propagacion de plantas frutales ha
decaido mucho con respecto de 10 a 15 anos
atras. En un principio la micropropagacion en
frutales produjo un gran interés y se considerd
que podriateneraplicacion para la propagacion
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de todas las especies y variedades frutales.
Conelpasarde losanos se haredimensionado
su alcance y actualmente se presenta como
unatécnica mas de propagacion para algunos
genotipos y en determinadas condiciones. En
general, se puede decir que ya no se utiliza
para la propagacion comercial de variedades.
Esto se hadebido a que conalgunos genotipos
genéticamente inestables, como mutaciones
quiméricas tipo la Max Red Barlett, muchas
veces mostraban regresiones a su estado
original después de pasar a través del cultivo
in vitro. También se detectd la aparicion de
caracteres de juvenilidad como presencia de
espinas o excesivo vigor en variedades
autoenraizadas.

En otras especies, sin embargo, se ha
demostrado una técnica muy valida e

-interesante; en particular, en arandano

demostro ser una forma muy eficiente de
propagacion, generando plantas de alta calidad
y sinninguntipo de problemas de inestabilidad
genética o fisiolégica. En esta especie, la
micropropagacion permitid, hace algunos afos
en Chile, producir en poco tiempo un gran
numero de plantas para un mercado en que la
demanda era muy alta.

La aplicacion comercial de esta técnica
de propagacion en fruticultura ha encontrado
un campo de desarrollo importante sobretodo
en la produccion de portainjertos clonales de
drupaceas y kiwi. En estos genotipos, la
micropropagacion produce plantas de
excelente calidad desde el punto de vista
sanitario como genético, adecuadas para el
desarrollo de una fruticultura moderna y
competitiva en mercados exigentes.

FRONTERA AGRICOLA
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MANEJO DE MATERIAS PRIMAS
HORTOFRUTICOLAS DE USO INDUSTRIAL

Se ha hablado y escrito bastante sobre las
ventajas comparativas que posee el pais para la produccion y
exportacion hortofruticola. Fundamentalmente por ser uno de los
poco paises del hemisferio sur cuyo clima y condiciones
fitosanitarias de produccion, le permiten llegar a los mercados
internacionales. Sin embargo, esta calidad del producto fresco, se
ve deteriorada por problemas en el manejo, desde el huerto hasta
el mercado.

Porotra parte, se debe tener en consideracion
que la produccion de materias primas para satisfacer el mercado
internacional de productos frescos, esta sujeta a las fluctuaciones
propias de un mercado variable.

Existe una gran variedad de métodos para
procesar frutas y hortalizas, tales como congelado, deshidratado,
conserveria, pulpas, jugos, mermeladas, fermentado, confitado,
etc., dependiendo su eleccion de varios factores, entre otros
mercado final, tipo de materia prima y disponibilidad de
equipamiento. Los métodos tradicionalmente mas utilizados para
frutas y hortalizas son deshidratado, congelado y conserveria y
actualmente esta cobrando importancia la elaboracién de pulpas
y jugos de frutas.

KejerieBifunt C. La calidad del producto industrializado
dependerd, en primer lugar, de la calidad de la materia prima; por
lo tanto, es imprescindible asegurar que la materia prima que se
procesa sea la adecuada para obtener el producto final. Basar la
produccion de una industria en los excedentes o desechos del
mercado en fresco, sintomar en consideracion otros factores tales

Ingeniero Ciril Quimico,
M. Se.

Departamento de
Ingenieria  Quimica
Universidad de La

como variedad o madurez, puede llevar al fracaso a una empresa.
Frontera
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En forma general, se analizara
las principales consideraciones necesarias
para un buen manejo de la materia prima en
fresco, independientemente del proceso de
preservacion al que eventualmente pueda ser

sometido.
MANEJO DE PRODUCTO FRESCO

La preparacion de las frutas y
hortalizas para su comercializacion o
industrializacion, comienza en el huerto, con
la cosecha. Las reacciones de deterioro de
todo producto vegetal se ven aceleradas si se
presenta cualquier tipo de dano mecanico.

Las etapas por las que las frutas
y hortalizas pasan en su proceso de
comercializacion o de preparacion para la
industrializacion, son:

- Transporte, en bins o cajas

- Vaciado en lineas de proceso
- Movilizacion, en agua o cintas
- Seleccion

- Calibracion

- Embalaje

- Movimiento de cajas

- Construccion de pallet

Hasta la etapa de calibracion,
éstas son las mismas para comercializar en
fresco o para industrializacion, por lo tanto es
convenientereferirse, aunque seabrevemente
aellas.

Transporte.

Yaenelrecipiente que el operario
utiliza para la cosecha, el porcentaje de fruta
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deteriorada por machucones puede llegar a
valores del ordendel 14 % , los que aumentan
aun 26 % en los bins de acopio. Sia este daio
le sumamos el deterioro progresivo por efecto
de la temperatura, es facil ver la importancia
que tiene un buen manejo en el huertoy en la
post cosecha.

La herramienta mas importante,
es el manejo adecuado de la temperaturay de
lahumedadrelativa. Un buen manejode estos
parametros permite asegurar la calidad de la
materia prima para cualquier proceso posterior.
La cosecha a tempranas horas de |la manana
permite lograr un mayor tiempo de vida (til del
producto, por cuanto latemperaturainterna de
la fruta u hortaliza es normalmente mas baja;
en cambio, al cosechar en la tarde, se debera
retirar del producto el llamado calor de campo.

Vaciado.-

El sistema de vaciado en las
lineas de produccion puede ser en seco, para
frutas y hortalizas resistentes, o bien sobre
agua, para productos mas delicados.

Las tolvas de vaciado en seco de
bins estan disenadas de modo que éste se
cubre con una tapa forrada, se invierte
suavementey lafruta sale enforma controlada
porunaabertura enlatapa. Existenabocadores
controlados electronicamente, que van
regulando de esta forma el flujo de materia
prima hacia las lineas siguientes. Silas tolvas
y los sistemas de vaciado estén disefiados en
formaadecuada, se puede asegurar un caudal
uniforme de materia prima con un dafno
mecanico minimo.
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Elvaciado en agua puede ser de
varios tipos; en algunos se vacia directamente
el bin en el agua, en tanto que en otros se
sumerge el bin completo enaguayy el producto
flota. En las tolvas de flotacion mas comunes,
el bin se va hundiendo a medida que avanza
en una cinta transportadora y, mediante
bombas, se mantiene en movimiento la fruta
que flota hacia un elevador, donde es
enjuagada y transferida a la linea siguiente

Un aspecto importante en los
sistemasde vaciadoporaguaes lasanitizacion,
por cuanto se acumula en ella rapidamente
gran cantidad de esporas de hongos que
pueden inocular heridas de la materia prima
producidasdurante lacosechay manejo previo.

Movilizacion.

Por lo general el transporte se
realiza por medio de cintas transportadoras o
por rodillos biconicos, que ademas permiten
realizar sobre ellas la inspeccion de la materia
prima. Es necesario recalcar nuevamente que
en esta etapa se puede producir excesivo
dano mecanico en la fruta, pudiendo llegar en
casos extremos a cifras tan altas como un 86
%. La altura desde la cual cae la fruta es
evidentemente el factor mas importante a
tener en consideracion; a modo de ejemplo,
en peras de exportacion, una caida desde 10
cm produce un 40 % de fruta levemente
danada, en tanto que una caida desde 30 cm
produce un 78 % de fruta con dafo apreciable.
Para evitar el dano por caida en todos los
cambiosde nivel se utilizan rodillos o escobillas
para frenar el producto.

Seleccién.-

Normalmente las lineas de
seleccion estan constituidas por mesas en las
que el producto se mueve sobre polines, donde
en general se obtienen tres categorias:
exportacion, consumo interno y desecho.

La seleccion eficiente requiere
una cuidadosa atencion a una serie de
requerimientos especificos. Si bien se ha
utilizado la seleccion electrénica por color,
normalmente esta operacion se realiza en
forma manual; por lo tanto, para lograr una
buena seleccion de la materia prima, se
requiere un espacio adecuado, una capacidad
de ajustar el flujo de fruta y una capacidad real
de ver todo el producto que se esta
seleccionando.

Calibracion.-

La calibracion se realiza
normalmente por tamano o por peso. Si se
realiza portamano, odimensiones, los equipos
deben medir el producto en dos, tres o hasta
cuatro puntos de contacto, razon por la cual
los calibradores mecanicos por dimensiones
son poco usados.

Los equipos de calibracion
mecanicos porpeso son basicamente romanas
de contrapeso, que desvian la trayectoria del
producto al sobrepasar éste un peso pre
establecido.

Los calibradores electrénicos
actlan con rayos laser y pueden calibrar el
producto por peso, volumen y color. Pueden
diferenciar hasta 48 tipos diferentes de un
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mismo producto de acuerdo a caracteristicas
de peso, forma, color, dafo, etc. Se justifican
en lineas cuya produccién sea superior a los
1500 kg por horay por via, contandose por lo
general, con 2 a 12 vias.

Un buen disefio de un calibrador
debe considerar la capacidad, para poder
cumplir con el volumen de produccion, la
exactitud, para asegurar el adecuado destino
acada unade las fracciones que se producen
y ademas, se debe asegurar un daio minimo
a la materia prima. Un calibrador, al separar
fracciones diferente, altera la trayectoria que
trae la fruta y por lo tanto existe una frecuencia
alta de golpes. Esto puede minimizarse
utilizando salidas diagonales en lugar que
verticales y aumentando el ancho de la cinta,
que si bien son mas caras, disminuye la
intensidad de los golpes contra los bordes y
entre los productos entre si.

OPERACIONES DE PREPARACION DE
MATERIAS PRIMAS

Para asegurar la calidad del
productofinal, es indispensable que la materia
prima que ingresa al proceso, ademas de ser
de calidad adecuada, esté acondicionada de
modo que las operaciones a que es sometida
posteriormente se realicen en forma eficiente
yconunminimo de pérdidas, tantode cantidad
comode calidad. En esta etapa se debe obtener
un producto intermedio que esté acorde al
tamano y forma del producto final, como
también que asegure la ausencia de partes no
comestibles, esté convenientemente
estabilizado, calibrado y seleccionado.

En lineas generales, los equipos
utilizados para la preparacion de frutas y
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hortalizas industrializadas, deben estar
disenados para realizar, en forma eficiente las
siguientes operaciones:

- limpiar y/o lavar la materia prima

- eliminar las partes no comestibles

- cortarla materia prima a su forma final

- estabilizar la materia prima

- seleccionar y/o clasificar la materia
prima

La aplicacion de cada una de
estas etapas, dependera de una serie de
factores, entre los cuales se debe resaltar la
especie, laformadel productofinaly el proceso
principal.

Limpieza en seco y lavado.

El objetivo de este proceso es
reducir los residuos, la materia extrafa y
sanitizar microbiolégicamente el producto. La
limpieza en seco se realiza en aquellos
productos en que el uso del agua puede ser
perjudicial por una eventual contaminacién
microbioldgica.

Los tipos de limpieza en seco
mas utilizados en la agroindustria son la
aplicacién de chorros de aire o vacio y el uso
de escobillas rotatorias.

La limpieza con chorro de aire o
por aspiracion (vacio) se utiliza normalmente
en conjunto con vibracion, de modo que se
exponga toda la superficie del producto a la
accion del aire; se utiliza en productos muy
susceptibles al dafno mecéanico, como
frambuesas, moras, pasas, etc.
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El uso de escobillas se aplica en
especies mas resistentes al dano; lo mas
utilizado es unsistema que gira abaja velocidad
angular en el cual giran las escobillas. Entre
las especies que se someten a este proceso
se pueden citar papas, y zanahorias.

Cuandoseaposible, es preferible
el lavado con agua, por cuanto asegura una
mayor limpieza y sanitizacion. Entre los
sistemas de lavado con agua, los sistemas
mas utilizados son:

a.- Sistemas rotatorios, en el que un
tambor gira a baja velocidad, con
boquillas de agua a presion; se utiliza
en especiesrelativamente resistentes
al dafio mecanico.

b.- Inmersion, el producto se sumerge en
un estanque, agitado por la inyeccion
de aire mediante un ventilador. Este
sistema produce menor dafo que el
anterior.

C.- Lavado vibratorio, utilizado en
productos mas sensibles al dano. El
producto entra en contacto con un
delgado lecho de agua, el cual es
levemente agitado.

d.- Lavado con escobillas, paraproductos
mas resistentes, se suplementa el
efectodelaguacon eluso de escobillas
de cerdas suaves.

Eliminacién de partes no comestibles

En general, los equipos para eliminar

partes no comestibles, estan disefados o
adaptadosalaformaytamano de cada especie
en particular. Entre otras, se pueden
mencionar:

- descarozadoras

- eliminadoras de caliz para peras

- despalilladoras de pasas

- desvainadoras de arvejas

- deschaladora y cortadora de maiz
dulce

-eliminadora de placenta parapimentén

- despuntadora de porotos verdes

En este grupo no se incluyen los

equipos de cortado ni de pelado de materia
prima, que se mencionaran en forma separada.

Por lo general y en productos

frescos, estos equipos operan en frio y con
agua, para ayudar a la separacion, que se
realiza en forma mecanica. Para muchas
especies, estos equipos operan en forma
manual, por la dificultad que significa lograr
una adecuada separacion en forma
automatica.

Pelado

En esta operaciéon se debe

eliminar toda la cascara con un minimo de

pérdida de parte comestible y no causarningtin
dano al producto, ya sea térmico o mecanico.
Cualquiera sea el método que se utilice, se
requerira untratamiento mecanicofinal parala
remocion de la céscara separada, lo que

e.- Flotacion, se utiliza para eliminar
impurezas mas livianas que el
producto. Para facilitar la separacion,
a menudo se inyecta aire, de modo
que las impurezas de adhieren a las
burbujas y se eliminan por rebalse.

normalmente se realizamediante un chorrode
agua a presion. Los sistemas de pelado de
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frutas y hortalizas mas utilizados son:

-aspersionoinmersion ensolucionde hidréxido
de sodio

- pelado mecanico

- peladotérmico porinmersion enaguacaliente

- pelado térmico por llama

- pelado por presion y descompresion

- pelado por abrasion

Corte

Para realizar esta operacién el
producto debe serde formay tamano uniformes
y debe llevarse a cabo de modo que el corte
seanetoy no desgarre la pulpa, ya que puede
inducir algin tipo de dafo o reaccion de

deterioro posterior.

Se han desarrollado equipos
continuos de corte que cumplen los requisitos
anteriores, son muy eficientes, operan en
base a cuchillos circulares rotatorios que se
posicionan de acuerdo al tipo de producto a
cortar; por ejemplo, para obtener productos en
forma de cubo, se requieren tres grupos de
cuchillos cuyos ejes vandispuestos a 90° unos
con respecto de los otros.

Un aspecto muy importante a
considerar en esta operacion, es que muchos.
productos requieren ser orientados previo al
corte, de tal manera que los equipos deben
tener incorporado algtin sistema que permita
posicionar el producto para una operacion
adecuada; tal es el caso de cebollas,
zanahorias, peras, manzanas, etc..
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Estabilizacién de materia prima

Se consideracualquier operacion
destinada a inhibir o detener reacciones de
deteriorodel color, saborotexturadelproducto.
Pueden ser métodos quimicos o térmicos. En
los primeros, el producto previamente
acondicionado, se sumerge en una o varias.
soluciones de aditivos quimicos permitidos,
como por ejemplo sulfitos, acido ascérbico o
dehidreascérbico, acido citrico, soluciones:
buffer, etc. El tratamiento térmico: consiste
basicamente en una aplicaciéon de calor por
corto tiempo, destinado fundamentalmente a
inactivar total o parcialmente enzimas que
causan deterioro en las caractersticas
organolépticas del producto. Este tratamiento
térmico, o escaldado, puede realizarse
mediante una aplicacion de vapor a presion
atmosférica o bien sumergiendo el producto
en agua caliente

Clasificacién por tamano

Esta es una etapa habitual en
todalinea de proceso, yaque las razones para:
clasificar por tamano son variadas, pudiendo
citarse la estandarizacion del producto final, la
adecuada operacion de las maquinarias de
pelado, corte, etc., fijar en mejor forma las
condiciones de proceso posterior (secado,
congelado, etc.). Existe una variada gama de
equipos de clasificacion por tamano, pudiendo
agruparse por la forma de la superficie de
clasificacion (Barras o canales de abertura
fija, barras o canales de abertura variable,
agujeros circulares, mallas de abertura
cuadrada) o por eltipo de movimiento (rotatorio,
vibratorio o estacionario).
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PROCESAMIENTO DE FRUTAS Y HORTALIZAS

Con el fin de realizar un efectivo aporte al
desarrollo socio-economico de la IX Region, la Universidad de La
Frontera, a través del proyecto FONDEF AE-03, ha dotado al
Instituto de Agroindustria con una Planta Piloto de procesamiento
de recursos hortofruticola, orientada a potenciar el quehacer
cientifico-tecnolégico de grupos de investigacion interesados en
desarrollar y optimizar procesos, incorporando el concepto de
aprovechamiento integral de los recursos.

Lo anterior debera servir para que el sector
productivo conozca, adopte y utilice los conocimientos cientificos,
tecnolégicos y econémicos, lo cual permitira incrementar la
eficiencia actual y futura, estimular aumentos en la produccién y
el establecimiento de plantas agroindustriales, que por una parte
reduzcan costos en que incurre el productor por no contar con la
suficiente infraestructura, ademas de aumentar los retornos por
exportaciones, tanto de productos frescos como procesados, y de
esta forma provocar un crecimiento en los niveles de actividad

Leonardo Pino Arostegui econémica.

En este contexto, a continuacion se entregan
antecedentes técnicos de las alternativas de procesamiento que
se estudiaran para las distintas especies y sus variedades, en
consideracion a la produccion de los médulos hortofruticolas.

Ingeniero Civil Quimico
Departamento de Inge-
nieria Quimica - UFRO

S e Pulpas, mermeladas y jaleas.

Salinas y
La confeccion de mermeladas es una de las

Ui ralalh Almontas mas anhguas e importantes industrias de productos fruticolas,

e B By pri I a nivel | 0 casero. Ademads, constituye
nieria Quimica - UFRO una allema!lva de utilizacion y comercializacién de frutas no
apropiadas para otros propdsitos, o de los d producidos
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por la estacionalidad de la produccion.

También, la fabricacion de
pulpas, mermeladas y jaleas constituye una
buena forma de aprovechamiento de los
desechos de exportacion de frutas frescas, los
cuales constituyen un volumen importante de
frutas que el mercado no es capaz de adquirir.

Un factor muy importante en la
elaboracién de estos productos es el noalterar
las caracteristicas organolépticas (sabor, color
y aroma) del producto natural, de manera que
sea aceptable por el consumidor.

Un buen nivel de calidad en
seleccion de las materias primas es
fundamental para la obtencion de un buen
producto; ademas, un riguroso control de
calidad durante el procesamiento y del
producto final permiten que nuestras pulpas,
mermeladasy jaleas sean aceptadasy puedan
competir en el mercado internacional.

La elaboracién de mermeladas
y jaleas consiste en concentrar el contenido
de sdlidos solubles (azticar) naturales de la
fruta: 12-14% promedio, a valores de 65-68%.
Para lograr este aumento de sélidos, la fruta
se combina con azticary luego se procede a
la concentracion por evaporacion, mediante
la aplicacion de calor. Para la elaboracion de
jalea se utiliza jugo natural de fruta el cual ha
sido clarificado.

Las caracteristicas mas
importantes de la fruta son, el porcentaje de
solidos  solubles, por el proceso de
industrializacion de las pulpas; el color, que
debe ser intenso y que recuerde luego del
procesamiento al producto original. Ademas
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hay que tener encuentaque dentro de cada
especie, existen variedades aptas para
industrializar.

La obtencion delas mermeladas
y jaleas se basan en los principios que
gobiernan la formacién de geles, siendo los
factores mas importantes el aztcar, la pectina
y la acidez. Estos elementos los debe aportar
la fruta.

En la obtencion del gel
intervienen dos factores: la continuidad de la
estructura y la rigidez de la estructura.

La continuidad esté determinada
por la concentracién de pectina, siendo el
Sptimo un 1%. Larigidez depende de la acidez
y de la concentracién de azticar. La formacion
del gel se obtiene a un pH éptimo entre 2.8 a
3.0. La concentracién éptima de azticar es de
alrededor de 67.5%.

Silafruta es deficitaria en alguno
de estos elementos se debera compensar
agregéndole algtin aditivo especifico siempre
y cuando estén autorizados legalmente, por
ejemplo: pectina comercial 150°, &cido citrico,
azlcar, acido ascorbico (antioxidante) y como
preservante fungicida se puede agregar
sorbato de potasio o benzoato de sodio.

La concentracién de los sélidos
en una mermelada se lleva a efecto en
depésitos de acero inoxidable condoble pared
para la circulacién de vapor y colocadas
sobre una base de hierro; estan construidas
para soportar presiones de hasta 7 Kgf/cm2.
También puede contener en su interior un
serpentin adicional que se emplea cuando se
necesita una coccion muy rapida.
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La industria de concentrado de
fruta normalmente se enfrenta a la

e 01 +
tenerq

A
p deuna
grancantidad de materia prima enun periodo
corto. Lo anterior las obliga a tener que

preservar esa fruta en forma de pulpa para su

Desecacién.

Sabemos que las frutas y hortalizas
encierran en su composicion los alimentos
necesarios para que sea posibles la vida de
los microorganismos, sumado ello a un
contenido de humedadtal que mantienedichas

p enlaelab ionde mermelad: en un grado de concentracion
o jaleas. Los tres métodos corri peciall apto para permitir el desarrollo
usados para preservar frutas destinadas a la microbiano.

elaboracion de mermeladas y jaleas son: la
conservacion por congelacion, por métodos
quimicos y por esterilizacion con calor. EI
mas usado es método quimico por sercémodo
y barato, pero los conservadores quimicos
afectan el sabor, color y textura de la fruta.

Por lo tanto, el desecar frutas y
hortalizas, se disminuye el contenido de
humedad, provocando asi laconcentracion de
los elementos quimicos en disolucién y la
plasmolizacion de los microbios, los cuales no
pueden desarrollarse y multiplicarse en esas

Las lad deb
quedar exentas de parasitos,
organismos patégenos, mohos y levaduras,
cuerpos o materias extranas y no deberan
mostrarindicios de fermentacion. Debentener
buena consistencia, seraromaticasy de buen
color y sabor.

micro-

Algunos antecedentes obtenidos
enlaPlantaPiloto se muestran acontinuacion:

es.

Asi, lafrutay hortaliza fresca que
tiene un 90% de agua en sus tejidos, al
desecarse solo contiene un 7 a 15%, con lo
cual su conservacion es mucho mas larga.

En cuanto a las ventajas que
ofrece ladesecaciondelafrutaylas hortalizas,
pueden resumirse en los siguientes puntos:

PRODUCTO TIEMPO COCCION RENDIMIENTOS COSTO PRODUCTO
BATCH DE 50 KG. (%) MARZO 1994.
(Minutos) ($/Kilo) ()

Merm. Frambuesa 20 123 770

Merm. Mosqueta 25 55 970

Merm. Ciruela 20 85 613

Salsa Tomate 15 13 1.140

(*) no se considera el envase y los tres primeros p

Estudios de almacenamiento de
pulpas y procesos que permitan elaborar
mermeladas y jaleas de textura cortable a
partir de distintas especies, sera el objetivo en
esta drea de trabajo para la Planta Piloto.

tienen p fr

a) permite aprovecharla fruta cuando el precio
es bajo, b) permite regular el mercado en los
periodos de sobreproduccion, ¢) hace que el
consumo se prolongue durante todo el afo,
d)es masfacilsutransporte, e) laconservacion

Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994



|

|

es casi indefinida, f) mayor valor alimenticio
que otras formas de conservacion, g) el costo
de producciéon es mas reducido (las
operaciones son mas sencillas) y h)es una
industria que no requiere grandes capitales en
instalaciones, maquinarias, etc.

Lasfrutasy hortalizas desecadas
pueden ser obtenidas por varios proce-
dimientos, segtin los cuales sondenominadas
de distintas formas: Desecacién natural,
cuando se utiliza el calor proveniente del sol
para rebajar el contenido de humedad (calor
natural que aporta el sol, secadores solares);
Desecacion artificial o deshidratacion, cuando
el proceso es realizado en forma artificial,
usando.como fuente de calor cualquier tipo de
combustible (petréleo, gas, aserrin, lefia,
carbén, etc.), calor artificial que se genera en
unquemadory se introduce en un tinel, horno
o cémara de secado.

La deshidratacion tiene las
siguientes ventajas con respecto a la
desecacién: el producto rehidratado es mejor
que el obtenido desde un fruto desecado, las
condiciones higiénicas son mejores, el proceso
permite comprobar mejor la calidad, se necesita
menor cantidad de bandejas (85% menos), se
obtienen mejores rendimientos, se evita el
factor clima, mayor eficacia en el proceso. Las
desventajas son: mayor costo de instalacion,
mayor costo de produccién, si la fruta no esta
bien madura no hay mejora en el color.

Sabemos que la deshidratacion
es el proceso mediante el cual se extrae el
agua contenida en la materia prima por medio
de una fuente de calor y aire. Debemos
complementar que haciendo uso de
deshidratadores convencionales, este proceso
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se realiza bajo condiciones controladas de:
temperatura de secado, humedad residual del
productoy del aire del deshidratador, velocidad
del aire circulante, progresion o velocidades
de secado.

El proceso de deshidratacién se
puede describir con las siguientes etapas a
saber: seleccién y clasificacion, lavado,
eliminaciéon de semillas y cascaras, corte,
carga de bandejas, azufrado y sulfitado,
deshidratacién, exudado, fumigacién,
envasado y almacenamiento.

En las bandejas, se coloca la
materiaprimadejandouna capaencadauna,
y uniformemente distribuidas. La carga es
aproximadamente de 3.5 a 7 kilos de materia
prima por metro cuadrado de bandeja, lo cual
se introduce en el deshidratador. El secado
debe ser terminado en un punto tal que el
producto, sin perder demasiada humedad, se
conserve en buenas condiciones. Lacondicién
anterior se da cuando la materia prima ha
perdido el 75 al 80% de la humedad inicial, lo
cual sedetermina en la practicacomprimiendo
un punado de ellas y no deberian quedar
adheridas a las manos.

No toda la fruta quedara con la
misma humedad final después de la
deshidratacion; para lograr una uniformidad
en este contenido, la fruta se almacena por un
tiempo de 15 a 20 dias en un ambiente seco y,
enloposible, obscuro. Cadaciertodiaconviene
realizar una inspeccion al producto con tal de
descartar aquellos que tengan defectos (color
muy oscuro, quemado, fruta partida, etc.). El
espacio a ocupar es de alrededor de 800 kilos
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por metro ctibico. La exudacion mejora la
calidad y el sabor de la fruta, la cual se vuelve
mas elastica, lo que facilita su empaque.

El producto esta expuesto al
ataque de inseclos, especialmente polillas.
Para evitar este dafio, se fumiga con
insecticidas como: cloropicrina, dicloroetileno,
tetracloruro de carbono, bromuro de metilo.
Esta fumigacion debe hacerse en bodegas
totalmente cerradas durante 24 horas; al cabo
de este tiempo, el producto se debe airear
rapidamente.

En el envasado y almace-
namiento, el envase debe cumplir dos
objetivos, primero que proteja el producto seco
y segundo que entregue una excelente
presentacion. Paratal efecto, puede usar cajas
demaderaocartén (5a 12 kilos de capacidad),
bolsas de celofan, polietileno o en cajitas de
cartén (100 a 200 gramos de contenido).

Algunos antecedente obtenidos
en Planta Piloto se entregan a continuacion:

PRODUCTOS CANT.
PROCESADA (KG)

ARVEJAS 80
BETARRAGA 49
BROCOLI 210
COLIFLOR 414
POROTO VERDE 355
ZANAHORIA 19

Con los productos horticolas
deshidratados se realizaran estudios que
permitan su utilizacién en sopas.

CONSERVERIA O APERTIZACION.

El proceso de conserveria o
apertizacion fue desarrollado a principios del
siglo XIX durante las guerras napolednicas.
Sin embargo, sélo a comienzos del siglo XX
con lainvencion del tarro de hojalata con sello
mecanico, se produjo la extension definitiva
del usode laconservaen elmercadocomercial.

Este método se basa
fundamentalmente en la destruccion de los
microorganismos presentes en el alimento,
realizada por aplicacion de calor y en la
hermeticidad de los envases que lo contienen.

El proceso de elaboracion de
frutasy hortalizas enconservas seiniciacon el
lavado de la materia prima, en seguida se
retira la piel o cascara y se realiza el corte de
la misma segun la forma y tamafo deseado.
La uniformidad de la fruta u hortaliza entera, o
en pedazos, se consigue a través de la

HUMEDAD DEL  RENDIMIENTOS

PRODUCTO (%) (%)
3a5 25
3ab 13
3as 9
3a5 7
3as 9
3a5 7
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clasificacién y seleccién y es ain de mayor
importancia cuando se utiliza el vidrio como
envase. La necesidad y el orden en que se
efectian estas operaciones de preparacion
de la materia prima depende de la fruta u
hortaliza en cuestiény deltipo de producto que
se desee obtener. Las arvejas, por ejemplo,
no requieren ser peladas ni cortadas y los
duraznos son cortados en mitades,
descarozados y después las mitades son
peladas, blanqueadas, seleccionadas y
clasificadas por tamano.

El blanqueo o escaldado es un
tratamiento comin en los procesos de
conserverfa, deshidratacion y congelacion de
frutasy hortalizas, sinembargo no es realizado
a todas ellas. Con el blanqueo se busca
principalmente inactivar las enzimas, fijar y
acentuar el color, especialmente de los
vegetales verdes y terminar el lavado del
producto, eliminando los restos de piel o
céscara, asi como también de los restos de
lejia de sosa que pudieran quedar cuando se
realiza un pelado quimico. Esta operacién
consiste en someter el producto a la acciéndel
agua hirviente, o del vapor, durante breves
minutos, tiempo que varia con la naturaleza
del producto.

Una vez escaldada la fruta u
hortaliza es envasada y se adiciona almibar o
salmuera, como medio de empaque, con el
objeto de llenar los espacios libres dentro del
envase y desalojar el aire, acentuar y mejorar
el gusto caracteristico del producto y actuar
como amortiguador durante el transporte.

Finalmente el producto es
preesterilizado, se cierra el envase y es
sometido a una esterilizacién comercial. La
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preesterilizacién se realiza calentando el
producto e inyecténdole vapor, con lafinalidad
de eliminar el aire presente tanto en el vegetal
como en el medio de empaque de modo de
provocar la formacién de un vacio al interior
del envase.

El cerrado del envase es una
operacién simple, perode granimportanciaen
laconservacién del alimento enlatado. Eltarro
de hojalata frecuentemente utilizado en la
industriaconserverase compone detrespiezas
que son el cuerpoydostapas. La hermeticidad
del mismo debe ser garantizada por un control
de calidad basado en las caracteristicasfisicas
delselladoy en examenes microbioldgicos del
producto final.

A través de la esterilizacion se
consigue la destruccién de los
microorganismos presentes en el alimento. La
esterilizacién se llevaa caboinyectando vapor
en una autoclave de modo de alcanzar una
temperatura superior a los 100 °C y presién
interna mayor a la atmosférica. El tiempo de
esterilizacién variaré basicamente con la
temperatura utilizada, con el tamafio y forma
del producto y con las caracteristicas fisicas
del envase y del alimento.

CONGELACION

La congelacién es un método de
conservacion en el cual las reacciones
quimicas y bioquimicas deteriorantes son
inactivadas en gran mediday asicomotambién
el desarrollo y accion de los microorganismos
en el alimento.

El rubro de los alimentos
congelados presenta un mercado en continuo
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desarrollo en virtud de los cambios ocurridos
en Ios hébitos de consumo de la poblacién

ly ial. Cabe di que este
mercado estd compuesto por una serie
prod | platos preparados, papas

y derivados, etc., y entre los cuales las frutas
y hortalizas congeladas son sélo una parte.Erl
de las hortali lad:

elcaso

su consumo en Chile es apenas superiora 1,0
Kg. per cépita/aio, mientras el consumo per
capita enEE.UU. es de 6,7 Kg/afo, Alemania
4,3 Kg/aho, en ltalia 3,2 Kg/afo, en Japén 2,4
Kg/afio. Estoconfirma un potencialinteresante
de crecimiento del mercado nacional, en la
medida que latendenciaque ha experimentado
elingreso per capita se mantenga en el futuro.

La produccién de hortalizas
congeladas puede ser clasificada en aquellas
de consumo masivoy las de especialidad. Las
primeras incluyen el maiz dulce, arvejas,
poro'os verdes, brécoli, coliflor, etc..; las
segundasestanrepresentadasp
bolas de melén, alcachofas, champlnones
entreotras. La mayor parte de las hortalizas de
consumo masivo, con excepcion del brécoli,

pelada, cortada, descarozada y calibrada en
la forma y tamafio deseado, segin sea el
caso. Las hortalizas son, por lo general
escaldadas con el mismo objetivo que en el
caso de los enlatados, ademas permite reducir
en cierta proporc¢ion la carga microbiana
presente en este tipo de materia prima. Las
frutas por lo general no se someten a un
escaldado, sin embargo en el caso de
manzanas, duraznos, damasco y otras, el
pardeamiento enzimatico debe ser
rapidamente detenido después de ser retirada
la cascara, para lo cual se recurre a inmersion
del producto en soluciones azucaradas, de
dacido ascorbico o acido citrico.

Lacongelaciénindustrial defrutas
y hortalizas generalmente se realiza con
circulacién forzada de aire en tuneles
estacionarios, semicontinuos o continuos. La
congelacion, lentaorapida, que esdiferenciada
por las condiciones de extraccion del calor,
influye en la velocidad de formacién de los
centros de crit 6ny en el crecimi de
los cristales de hielo y por ende determinan la
calidad del producto. Si estas condiciones son
lentas, se permite la formacion de cristales
grandes y con estructura puntiaguda. Si el

es sometido a una rapida extraccion
del calor, se formaran innumerables centros
de cristalizacion uniformemente distribuidos
en los tejidos del vegetal y haran que los

se ializan en el nacional,
i que aquellas de especializacion se
d alos dos de li
axponac»én El mercado de Ias frutas
ladas esta pri Imente
potlosberﬁes,queincluyen,fmlilla,frarnbuesa.
Aand: moray otro: demasd zana, (]

durazno, damasco, guinda, cereza efc.
orientados en mayor parte al sector industrial

sean de textura fina. Los cristales de
hielo de estructura puntiaguda, cortante y

o I iidosdelas célul:

de fabricacion de das, de prod
lacteos y de prod de repx ia.

P P )

las que cuando se descongele el producto,

El proceso de congelacién de
frutas y hortalizas incluye una preparacién
previa de la materia prima, la cual es lavada,

an su contenido para quedar con un
aspecto blando y deforme.

Enlasiguientetablase presentan
las hortalizas congeladas, en la Planta Piloto

Frontera Agricola Afio 2 N? 2- 1994



|

| 3

entre enero y mayo del presente afio, la cantidad de producto elaborado y los rendimientos

obtenidos en cada caso.

MATERIA PRIMA RENDIMIENTO PRODUCTO FINAL
(porcentaje) (kilogramos)

ARVEJA (1) 40 650

BROCOLI 90 450

COLIFLOR 85 800

MAIZ (2) 25 730

POROTO VERDE (3) 95 640

(1) Pérdida con el desvainado

(2) Pérdida con deschalado, desb do y di

(3) Pérdida por corte de las puntas de la vaina

ENCURTIDOS

Eltérmino encurtido se utilizapara
hacer referencia a una serie de productos
obtenidos mediante fermentaciones
microbiolégicas y aquellos con caracteristicas
de saborizantes, pungentes (picantes) y
condimentos. En el caso de los productos
fermentados estan el chuckrut, los pickles, las
aceitunas, los pepinos y otros. En el segundo
caso estan las salsas americanas, las salsas
de aji, la mostaza, etc. También esimportante
considerar los productos en escabeche,
especialmente para cebollas y ajies.

Enestecasose harareferenciaa
los productos fermentados y a los en
escabeche. La conservacion de los productos
fermentados se basa en la produccién de
ciertas sustancias generadas por
microorganismos especificos, los cuales
transforman los aztcares en dcidos como el
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lactico, acético, etc. En los productos en
escabeche, la materia prima se sumerge en
una solucién de vinagre vinico (rosado o
blanco) y sal.

En términos relativos pocas son
las especies de bacterias responsables de la
fermentacion en la mayoria de las hortalizas.
Ellas se desarrollan segln una secuencia
naturaly el papel de cada una esta determinado
por las condiciones ambientales. En el
transcurso del proceso fermentativo, tres
grupos de microorganismos son encontrados:
las bacterias lacticas, las enterobacteriasy las
levaduras.

De tales microorganismos el grupo de
importancia es el grupo lactico y dentro de
éste, determinadas especies son responsables
por la mayor produccion de écido léctico y de
las caracteristicas del producto. Los demas
grupos son indeseables, pues su crecimiento
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perjudica la accién de las bacterias lacticas.

Las hortalizas contienen
y son nutrici propiadk

para ser utilizadas como sustrato para el
crecimiento de las bacterias lacticas. Sin
embargo, como las hortalizas crecen en un
ambiente aerdbico en contacto con el aire,
suelo y agua, la mayoria de las bacterias
p en su superficie son especi
encontradas en el suelo y en el agua vy,
pertenecen a las enterobacterias o son
levaduras. Las especies responsables por la
fermentacion estan presentes en la superficie
delas hortalizas en una cantidad muy pequena
en relacién al nimero de especies aerdbicas
indeseables. De tal modo, que en la
fermentacion de las hortalizas es esencial
establecer condiciones ambientales
desfavorables para laflora aerébicay al mismo
tiempo adecuadas para el crecimiento de las
bacterias lacticas.

Esas condiciones estan bien
definidas actualmente, siendo la ausencia de
aire y la concentracion adecuada de sal los
parametros de mayor importancia. Las
bacterias lacticas como se consideran
actualmente, se componen por especies de
los gé L bacillus, L

Pedic y Strept

Uno delos productos encurtidos,
obtenidos por fermentacién, de amplio
consumo es el chuckrut. En este caso se usan
repollos que tengan sus hojas integras, libres
de dafios de insectos y/o quemaduras; se

Italloy las hoj; rfinamente
para, posteriormente, someterlas a la
fermentacion. Para ello, las hojas se pueden

colocar en cubas de madera, plasticas o de
concreto, adicionando sal comun en dosis de
1.5a2.5% en peso; se homogeneiza lamezcla
y de esta manera la sal extrae los jugos del
repolloy, con ello, los sélidos sobre los cuales
actuaran los microorganismos. Como una
forma de contribuir al desarrollo de ellos y
favorecer la fermentacién, se aconseja
adicionar glucosa o melaza como nutriente.
Se cubre la mezcla con hojas grandes de
repollo o con laminas de plastico, colocando
en la superficie un peso de madera para que el
repollo quede totalmente sumergido y se
obtengan condiciones de total ausencia de
oxigeno.

Durante la fermentacién se debe
tener un control periédico de la concentracién
de sal, manteniendo la concentracién inicial;
ademas durante el tiempo fermentativo la
temperatura ambiente debe ser de 20°C como
promedio. La fermentacion del repollo dura 20
dias aproximadamente; finaliza el proceso
cuando la acidez, medida como &cido lactico
llega a unos 2.2% y el pH de la mezcla es de
3.2 a 3.4. Finalizada la fermentacion, se hace
el desalado o sea, se rebaja el porcentaje del
sal mediante lavados con agua caliente (40 a
45°C) por 10 a 14 horas; o bien, con agua fria
varias veces al dia.

Este desalado se hace hasta
rebajar el porcentaje de sal a 1%.
Posteriormente se procede al envasado
usando bolsas de polietileno o frascos de
vidrio; se le adiciona un medio de empaque
formado por una salmueraal 1.5% masvinagre
vinico o dcido lactico al 4%; también se
recomienda agregarle sales de calcio al 0.3 a
0.5% para favorecer una mejor textura del

producto.
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Otro producto fermentado de
interés son los pickles y en su elaboracién
utilizan cebollitas, pepinillos, coliflor, zanahoria,
aji verde, apio, pimentén, etc. En este caso se
recurre a un salado o «curado» adicionando
sal comun al 5% en una capa colocada sobre
las hortalizas, de tal manera que ocurra una
extraccion de su jugo y con ello de los sélidos
sobre los cuales actian los microorganismos.

Esto también se puede hacer
sumergiendo las hortalizas en salmuera
mediante los métodos salino bajoy salino alto;
en el primero se adicionan cantidades
relativamente pequenas de sal, aumentando
progresivamente su concentracion hasta que
exista una cantidad suficiente para inhibir el
crecimiento bacteriano, y en este caso se
empieza con una salmuera de 5 a 8%. En el
método de salinidad alta, la salmuera inicial es

dealrededorde 10.5%. En los dos métodos, la
sal seanade semanalmente, haciendo lectura
con el salinémetro, hasta llegar a unos 14 a
16% d ion de sal. Laferr i6

finaliza cuando el pH esta en el rangode 3.2a
3.4y con una acidez del 2% de acido lactico,
siendo importante mantener una temperatura.
minima de 20°C para favorecer el desarrollo
de microorganismos. La fermentacion lactica
severifica enunas 6 a9 semanas, dependiendo
del método de salado y de la temperatura.

Terminada la fermentacién se
hace un desalado, rebajando el porcentaje de
sal mediante lavados con agua caliente a 40-
45 °C por 10 a 14 horas, o también con agua
fria varias veces al dia, hasta rebajar el
porcentaje de sal a un 1%. El envasado se
efectiia de modo similar que para el caso del

chucrut.

INSTITUTO

AGROINDUSTRIA

Frontera Agricola Aio 2 N° 2- 1994



CONVENIO LONCOLECHEJ l 39

" CONVENIO LONCOLECHE UNIVERSIDAD DE
LA FRONTERA

Francisco Deck

Médico Veterinario
Gerente Produccion
Loncoleche S.A.

Durante el presente afo, se ha concretado un convenio de cooperacion técnica
entre Loncoleche y el Instituto de Agroindustria de la Universidad de la Frontera.

E Este acuerdo se materializé a través de un ciclo de seminarios técnicos
ofrecidos por un equipo de iali quienes p on temas relacionados a las

it de produccién agropecuaria en suelos acidificados, como parte del proyecto Fondef 2-
88. Se efectuaron 3 charlas entre los meses de mayo y agosto pasado, en las ciudades de
: Temuco, Osorno y Loncoche, eventos que contaron con una muy buena acogida en nuestros
: productores, superando un total de 300 personas.

El Instituto de Agroindustria, conjuntamente con el Departamento
b Agropecuariode nuestra planta en Loncoche, quien a su vez tiene a cargo la asesoria técnica en
‘ produccién de leche, desarrollan dos ensayos en predios que corresponden a productores
nuestros, con el objeto de probar la produccion de diferentes especies de ballicas y tréboles bajo
condiciones de suelo acidificados.

Nuestra empresa entiende que una vision técnica, basada en las necesidades
del agricultor, proyectara una solucion real a las interrogantes que afectan la produccion animal
‘ dela IXy X Regiones. Loncoleche, conciente de esta problematica, ha decidido dar apoyotécnico
1 y econdmico al proyecto presentado al concurso Fondecyt 1995 titulado: «Evaluacién de la
‘, relacion del sistema suelo-planta-animal en suelos acidificados. Efecto en al valor nutricional del
\ forraje y la produccion animal».
b
|
\

Existe ademés entre Loncoleche y el Instituto de Agroindustria de la
Universidad de la Frontera un acuerdo para el envio y procesamiento de muestras de suelo,
g asi como también en lo que dice relacién al intercambio de informacion técnica entre ambas
entidades.

Loncoleche S.A., esta convencida que el desarrollo agricola, y en especial el
sector lechero, esta determinado por el esfuerzo cientifico y tecnolégico que se haga en ese
sentido. Mas alin, esta empresa esta segura que la existencia de un sector lechero tecnificado,

el y ionado, asegura no sélo su desarrollo, sino también su estabilidad

en el tiempo.
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CAMBIOS EN CALIDAD DE LECHE

Francisco Deck

Médico Veterinario
Garente Produccion z 2
Loncoleche S.A.

Elpresente articulo tiene como objetivoinformar a ustedes de algunos cambios
que seimplementaran en lo relacionado a normas de calidad enla compray calificacion de laleche:

Como es de sul conocimiento, Loncoleche ha realizado una inversion muy:
significativa entodo lo relacionado al proceso productivo, adquiriendo equipos de la mas avanzada
tecnologia, lo que anterior ha permitido no sélo posesionarse con éxito como lider en productos de
larga vida, sino también explorar en mercados vecinos, donde la calidad'y tecnologia de nuestros
productos han sobresalido.

El futuro del lacteo se ve muy promisorio, tanto en el sector productor como en
el industrializador debido principalmente al crecimiento del consumo de productos lacteos. Todo
lo anterior nos obliga a ser cada vez mas eficientes en nuestro proceso productivo. Es por esto que
hemos planificado un programa destinado a lograr una mejor calidad inicial de nuestra materia
prima, la leche cruda. Este programa abarca naturalmente el proceso de produccion de la leche a
nivel predial y su recoleccion. .

Enelcorto plazose realizardn cambios enlos pardmetros de evaluacion ypago
de la leche cruda, principalmenteen lo que se refiere a contaminacion bacteriana y recuento de
células somaticas. Esto se debe a que los métodos tradicionalmente usados son indirectos y no
cuantitativos, los cuales no son los mas indicados para la recoleccion de leche provenientes de
productores que cuentan con estanques prediales (el frio enmascara los resultados).

Para medir la contaminacion bacteriana se usara el método del recuento en
placa, el cual se realizara en los laboratorios de la planta. El analisis de células somaticas se
implementara con el método recuento electronico, el cual sera realizado por la empresa Cooprinsem;

Finalmente es importante destacar que todos estos cambios en los parametros
de calidad, estarén respaldados por un trabajo de apoyo a nivel predial, a través de los inspectores
de lecherlia.

Seaumentara los controles en el ordefioy en eltransporte de la leche, todo para
apoyar constantemente al productor.
Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994
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MATERIA GRASA Y PRODUCCION DE LECHE

Laonardo Salas Garcia

Médico Veterinario

Departamento
pecuario

Loncoleche S.A.

La importancia del porcentaje de materia grasa en la leche, en parte se debe,
‘aque es un componente primordial en un alimento considerado como basico para |a alimentacion
humana. Sin embargo, la importancia de este componente, desde el punto de vista del productor
de leche, radica en que es uno de los factores considerados para el precio final que obtenga por
- su producto.

Es ampliamente sabido que los porcentajes de grasa en la leche se ven
afectados negativamente cuando la alimentacion de las vacas en ordefiase hace en base a forrajes
tiernes, como es el caso de las pasturas de primavera.

En relacion a lo anterior, es de interés hacer ver cuales son las causas de esta
baja, come poder en cierto modo regular esto y hasta que punto conviene hacerlo.

El porcentaje de grasa en la leche se encuentra condicionado a muchos
factores, como: raza, genética, nivel de produccion, ambiente, frecuencia de ordena, pero
fundamentalmente, a factores alimentarios.

Raciones que contienen una relacion importante de fibra condicionan altos

niveles de grasa. La excrecion de grasa por la glandula mamaria estd, fundamentalmente,
determinada por la produccion de acidos grasos a nivel ruminal. Mas que los valores absolutos de
8sl1os importa la relacion existente entre ellos, de esta manera relaciones favorables entre acido
acético y propionico, promueven una mayor produccion de grasa, por el contrario, un aumento del
dcido propidnico en relacion al dcido acético y butirico, hacen bajar la grasa y subir los niveles de
jproteina en la leche.
Las raciones que contienen niveles altos de fibra, promueven una fermentacion
- de tipo celuldtica a nivel ruminal, lo que lleva a un aumento relativo de acido acético. Por otro lado,
‘raciones ricas en concentrados, fundamentalmente derivados del almidén, favorecen una
fermentacion de tipo _amiiésea con muerte de flora celulética, con la consecuente mayor liberacion
de écido propiénico, lo que hace disminuir los niveles de grasa en laleche y subir los de sélidos de
e
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No s6loafecta lafibra delaracién efnivel de grasa enlaleche, sino que también
lo hace el tamario de las particulas del oy forraje en I, como a su vez la ruti
de alimentacién al cual esta sometido el rebafio lechero. - 3

El tamafio de las particulas de concentrado, por un lado, afectan la degradaci
de éste, haciéndose mas rapido a medida que son mas pequenas, con ello se produce una répidi :
fermentacién de tipo amilasa, lo que lleva a formacién de acido lactico y energia disponible. Esta_
se traduce en un descenso del pH ruminal con la consecuente muerte de fibra celulética y aumento
relativo de acido propiénico. Esto mismo se hace presente no sélo cuando las particulas d
concentrado son pequenas, sino que mas aun cuando los niveles de concentrado en la racién son
altos.

Por otro lado, forrajes suculentos o pobres en fibra, como es el caso de las

materia grasa en la leche.

Raciones ricas en fibra provenientes de pasturas més maduras o forra]e& 4
conservados de inferior calidad nutritiva o, simplemente raciones compuesta exclusivamente de
forrajes son menos metabolizables, con lo cual son menos efici en la transfo ion de
alimento a leche. Ademas, con este tipo de alimentacién se logra una mas répida replecion de'l“
aparato digestivo, limitando la ingestién de alimento.

Seglin es sabido, existe una correlacién positiva entre la ingestion de alimentos
y la produccién de leche. En las tltimas cuatro décadas, los estudios realizados han demostrado -
que al aumentar la proporcion de concentrados hidrocarbonados (principalmente grano de
cereales) en relacion o a expensas del forraje, aumenta la ingestion de alimentos y la produccién ”
de leche, debemos concluirque esto cobra mayor importancia con el mejoramiento genético, donde.
uno de los problemas es que los animales sean capaces de comer suficiente para expresar su ‘
potencial. :

Si bien es cierto, el problema de capacidad de consumo versus potencial de
produccion se soluciona adicionando concentrado, las racionesricas en éstos tienden a ser, desde
el punto de vista de la fisiologia de la nutricién, mas inestables. Es por ello, que este tipo de manejo,
requiere estar sistematicamente bajo observacién, control y regulacion.

Frontera Agricola Afio 2 N® 2- 1994



' CONVENIO LONCOLECHE” 43

Otro factor de importancia, se refiere a la rutina de alimentacion. Es asi, que
* mientras mas uniforme sea la alimentacion dentro del dia, mayor seré la produccién de grasa, por

el istro di iones esporadi fundi Imente de concentrados, disminuira
je de este el en la leche.

Ademas, de los factores anteriormente mencionados, existen otros que afectan

la produccién de grasa, como ser |la temperatura. Temperaturas altas, producen menor grasa

y ;'}Mea: Dias de lactancia: donde se logra la menor produccién de grasa es alrededor de los sesenta
dias post-parto.

" Otro factor seria el intervalo entre ordefios e intensidad del mismo: a mayor
" intervalo observado entre ordefio, menor sera la produccion de grasa, asi mismo cuando el ordeo
~ es realizado en forma deficiente, dejando leche residual, los niveles de materia grasa en la leche
’)-‘ disminuiran.

Volviendo al caso de las pasturas de primavera, es en esta época donde se nos

‘para que ellas puedan de alguna manera ser utilizadas, es necesario aportar la energfa suficiente.

~ Esto nos lleva al uso de concentrados energéticos, y ain mas, a manejar el concepto de
A 3 car .

~ ylaadicién de concentrados, fundamentalmente energéticos, tendemos a lograr un mayor nivel de

acidificacion ruminal y con ello una menor concentracion de grasa en la leche.

Existen algunos mecanismos para no hacertan acentuada esta caidade grasa,

: adicion de los mas toscos, mezclas de concentrados de degradacién rapida
y lemn suministros de éstos OJaIa acompanados de forrajes conservados, elaboracion diaria de
i y final , adicion de bicarbonato de sodio.

En términos generales, no debemos descartar la importancia de la grasa en la
,ll_cm. pero debemos tener presente que el costo de mantener altos niveles de grasa se traducira
efici €on menos bolicidad, menor concentracion de proteinas lacteas
. y menor produccion. Es de esta manera que debiera fijarse como meta el obtener valores

S v‘ razonables de grasa, pero no hacerlo prioritario por sobre los niveles de produccion.
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PRODUCCION DE LECHE EN PRIMAVERA

Jaime Villogas

Médico Veterinario
Departamento
Agropecuario
Loncoleche S.A.

La primavera es la época de mayor produccion lactea del ano, dado que el
productor, generalmente, concentra sus partos en la épocalde mayor oferta de. las praderas. Sin:
embargo, esta mayor produccion lactea, basada, preferentemente, en la pastura produce alguno§ 3
desbalances nutricionales en la vaca que se deben considerar: :

1.- Desbalance de energia y proteina en la dieta 7
2.- Menor aporte de fibra
3.- Desbalance mineral en la racion

Enel Cuadro 1, se presenta lacomposicion de una praderade rotacién enotofio.
y primavera, ademas de un ensilaje promedio de la zona. :

Cuadro 1: Contenido de materia seca, p energia bolizable, fibracruda de una praderade
rotacion &
Materia _Proteina Energia Fibra 3
seca % cruda % metab. cruda %
Pradera rotacion v 15 215 23 3
otono
Pradera rotacién 17 20 24 18
primavera
Ensilaje 18 1 2.3 32 i

Del Cuadro 1, se desprende que la alimentacion basada en ensilajé y praderas
en la época de otono, se caracterizan por elevadas concentraciones de materia seca y fibra, con
bajas concentraciones de proteinay energla. Por el contrario, para el periodo de primavera, la
alimentacién basada en la pradera, se caracteriza por bajos niveles de materia seca y fibra, niveles : o
medios de energia y altos en proteina,
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\terior, podemos lui ! .zarunadstermmadaproducmon

N Para el per[edo de primavera, en que los aportes proteicos son elevados y
dagrédablesa nivel ruminal, es necesario suplementar con energia tanto para cubrir los
Mm. como también para que -este exceso proteico pueda ser utilizado por los

?fjémbfmnislms y posteriormente absorvidos a nivel intestinal.
i

El exceso de proteina degradable a nivel del rumen, provoca una alta
de amonio en el mismo, el cual al traspasar el eplleho ruminal'y por via sangumea

Niveles altos de urea sanguinea provocan alteraciones reproductivas,
ificamente a nivel del pH vaginal, aumentando el porcentaje de repeticiones. Otro efecto de

y La energfa, no slo es importante para absorver la mayor cantidad de proteina,
hﬂbién para sahsfacar los requenmlentos productivos y reproductlvos del animal. Un déficit

Es imporlanle senalar que, bajos niveles de fibra, también tienen un efecto
or en el tenor de materia grasa de leche. El productor debe considerar esta situacion al
nio de programar la cantidad de forraje a conservar en la temporada, de modo de suministrar
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encargada de la resorcion de calcio de los huesos, elemento que seré muy importante en el
momento del parto, puesto que en ese instante los requerimientos son tan elevados que sélo =
pueden ser cubiertos en base a la resorcion de calcio de los. huesos, y a las sales minerales
aportadas.

La altas fertilizaciones en' ell tltimo. tiempo han hecho aumentar no sélo las

. i . . o . 5

concentraciones de calcio en las leguminosas, sino que tamt de otros lesenlap 5
como lo que es el potasio.

El potasio provoca también algunos problemas de diarrea, puesto que al elevarse‘lasr :
concentraciones de este mineral en el tracto digestivo, el animal movmza agua desde su cuerpo
hacia el intestino.

También el potasio se mterrelacwna con la absorcion de calcio y magnesw aniv
digestivo, provocando en algunos casos problemas de hipomagr oni

agudas o subclinicas).

Es sabido que los suelos del Sur de Chile son deficitarios en otros dos elementos de
importancia fundamental en la produccion animal'y, particularmente, en la produccion lechera, a
saber, fésforo, magnesio, y por lo tanto su concentracion en la pradera también es baja.

El fosforo forma parte de una serie de procesos enzimaticos, transporte de lipidos en
el organismo y A.T.P., que es la fuente final de energia, y por lo tanto precursor del resto de la
actividad biolégica, productiva y reproductiva.

El magnesio a su vez es importante como precursor de procesos quimicos, por
ejemplo los destinados a la formacion de A.T.P., asi como encargado de mantener el impulso
nervioso en el sistema nervioso centraly es unimportante componente delliquido cefalorraquideo,
unadisminucion de dicho mineral en el liquido cefalorraquideo provoca trasternos neuromusculares
agudos, come hiperirritabilidad, convulsion e incoordinacion muscular (tetania hipomagnésica);
comun de obsetvar posterior al parto. !

Se desprende de lo anterior, que el tema minerales es complejo, puesto que excesos
de algunes pueden conducira deficiencia de otros y viceversa. Es asicomo se hace necesario una
adaptacion y control permanente a lo largo del ano segun las distintas etapas fisioldgicas y
productivas del animal, los recursos alimenticios disponibles en el momento y las interrelaciones
existentes entre los distintos minerales; ‘
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VARIEDADES DE BALLICAS BIANUALES

Rolando Demanet F.

Ingeniero Agrénomo,
Profesor de Manejo de
Praderas, Facultad de
Cioncias Agropecuarias,
Universidad de La
Frontera.

Miguel Santini A.

Egresado Facultad de
Ciencias Agropecuarias
de La Universidad de La
Frontera.

Las ballicas bianuales (Lolium multiflorum),
son gramineas forrajeras que se caracterizan por presentar un
répido establecimiento, altatasa de crecimiento invernaly excelente
calidad (Demanet, 1993).

En el mercado nacional se comercializan
cultivares de tipo diploide y tetraploide, las cuales se diferencien
en la capacidad de macollameinto, tamafio de las hojas y
agresividad.

Engeneral, las ballicas detipo diploide poseen
semillas pequenas, hojas finas, tienen una alta capacidad de
recuperacion al corte, se adaptan bien al pastoreo en periodos
criticos: invierno y verano. Dado su agresividad, bajo condiciones
de alta fertilidad de suelos, no toleran bien la asociacion con trébol
rosado.

Las ballicas bianuales de tipo tetraploide,
poseen hojas gruesas, semillas de tamafo grande, desarrollan
bajacantidad de macollosy presentan mayor contenidode proteina
enprimavera, a igual estado fenolégico, que las ballicas diploides.
Dada la arquitectura de lasplantas, se adaptan bien a la asociacion
con trébol rosado.

VARIEDADES
Tetrone

Creada por la empresa Van Der Have en

Holanda, es una planta tetraploide de comportamiento bianual, de
crecimiento erecto, hojas verdes y anchas, apta para el corte, con
buena capacidad de recuperacion. En estado vegetativo presenta
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un excelente contenido de proteina (16-22%),
energia metabolizable (2,5-2,6 Mcallkg), y
digestibilidad. Es poco tolerante a polvillo
colorado de la hoja (Puccinia recondita),
situacion que puede causar problemas en el
periodo de febrero-marzo, en areas con alta
humedad relativa.

Montblanc

Cultivar  tetraploide  de
caracleristicas similares a Tetrone, fue creada
en Holanda por la empresa Mommerteeg. De
crecimiento erecto, posee hojas anchasy verde
oscuro, tiene una alta tasa de crecimiento
inicial, lo que le otorga una rapida emergencia
yaltacompetencia con las especies residentes
(malezas). Tolerante a Puccinia recondita, es
el cultivar bianual mas nuevo en el mercado
nacional, y dado su productividad y tolerancia
al polvillo colorado de la hoja, se puede
conslituir en una interesante alternativa a
Tetrone, en especial, en aquellas areas donde
esletipode ballicas, son utilizadas para sciling
de primavera-verano. La floracion se presenta
4 dias después que Tetrone.
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Concord

Creado en Nueva Zelandia por
Pyne Gould Guinnes, es una planta diploide,
de semillas pequenas, hojas finas, crecimiento
semi erectoy altacapacidad de macollamiento.
Se caracteriza por presentar una alta tasa de
crecimientoinicial, loque permite su utilizacion
siete semanas después del establecimiento.
Ademas, este cultivar, posee un buen
crecimiento invernal y alta capacidad de
recuperacion al corte o pastoreo.

Apto para corte y pastoreo, es el
cultivar de ballica bianual que soporta mejor
los periodos secos de verano, presentando en
dicha época una alta tolerancia al polvillo
colorado de la hoja. La floracion se presenta
siete dias antes que Tetrone.

Exalta

Cultivar diploide, creado en
Nueva Zelandia por la empresa Hodder,
presenta caracteristicas similares a Concord,
sin embargo, bajo las condiciones de la IX
Region su productividad es menor que las
descritas anteriormente. En la X Regién su
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de utilizacién: pastoreo, soiling, heno

duccié imilara Tetrone, d And
Ia capacidadde recuperacién al corte otalajeo,
en especial, d te el periodo i I. La

o ensilaje y uso de riego durante el periodo

floracién la presenta 6 dias antes que Tetrone.

Productividad

La productividad de las ballicas
bianuales esta determinada por la forma de
establecimiento: sola o asociada, nivel de
fertilidad del suelo y fertilizacién aplicada,

Evaluaciones realizadas en la
Estacion Experimental Maipo de la Universidad
de La Frontera, handemostrado lasvariaciones
existentes entre las variedades, presentes en
el mercado nacional, en cuanto a produccién
total de la temporada (Cuadro 1) y
disponibilidad en periodos criticos (Cuadro 2).

Cuadro 1: Produccién de materia seca (ton ms/ha), de variedades de

i

ballicas d

bianual,enel

delalX Region. E:

Experimental Ma[po, Universidad de La Frontera, Temuco.

Cultivar ton ms/ha %
Tetrone 9.14 100
Montblanc 10.20 113
Exalta 8.90 97
Concord 10.33 115

Fuente: Demanet y Santini, 1994

Cuadro 2: Produccién de materia seca (%), en periodos criticos, respecto

Tetrone.E P Maipo, Uni idad de LaFrontera,
Temuco.
Cultivar Verano Invierno
Tetrone 100 100
Montblanc 103 136
Exalta 89 96
Concord 107 141

Fuente: Demanet y Santini, 1994.
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CRIANZA DE TERNEROS:
¢(LECHE O CONCENTRADO?

Dario Salas S.

Médico Veterinario
Suralim S.A.
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Debido al alto costo de la alimentacién en la
crianza de terneros, resultan atractivos los sistemas de crianza
basados en dieta lactea restringida y en el consumo precoz de
concentrados. Sin embargo, no se debe perder de vista que la
verdadera justificacion de estos sistemas es lograr una répida
evolucién del ternero hacia la condicion de rumiante, es decir,
hacia el consumo de alimentos voluminosos. Ciertamente, antes
de iniciar un sistema de crianza de terneros basado en dieta
liquida restringida, se debe tener especial cuidado en que el
ahorroque se hace enlitros de leche, no se anule debido alos altos
costos de una dieta excesiva en alimentos concentrados.

Elobjetivo final de cualquier sistema de crianza
artificial de terneros, es que las hembras lleguen a temprana edad
alencaste, por ello es importante fijarse algunas metas de peso en
eltiempo. Por ejemplo, a los 3 meses deben pesar 90 - 100 kg; a
los 6 meses 170 - 190 kg, para llegar a un peso de cubierta de
330 - 350 kg a los 15 - 18 meses de edad.

Resulta evidente que al acortar el periodo de
dieta liquida, se producen importantes ahorros por concepto de
leche (o sustituto). Por ejemplo, con un sistema de crianza con 90
dias de dieta lactea, un ternero consumira aproximadamente 385
litros de leche. En el otro extremo, con una dieta lactea restringida
asolo 30dias, se consumiran aproximadamente 98 litros de leche:
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SISTEMAS DE CRIANZA DE TERNEROS SEGUN DIETA LACTEA

Sistema Sistema Sistema Sistema 90 dfas

Edad 30 dias 45 dias 60 dias Edad leche

leche leche leche (semanas)

1-3 ! I ! 1 calostro
4-25 4t 4l 4n 2 41t
26-30 21 41t 41t 3 51t
31-45 o 21 4t 4-8 61t
46-60 — _— 2nh 9 51t
10, 41t
11 31t
12-18 21t
Total Leche 98 It 138 It 198 It 385 It
*Concentrado 300 kg 200 kg 180 kg 150 kg

(*) Consumo total hasta los 120 dias de edad. Valores aproximados estimados a partir de NRC, 1989.

En la medida en que se acorta
el periodo de alimentacion léctea, los terneros
se hacen mas susceptibles a problemas
sanitarios, es decir, son menos resistentes a
enfermedades (diarreas, resfrfos, neumonias,
etc.). Por lotanto, los sistemas de crianza de
terneros basados en dieta liquida restringida
requi una ial preocupacion por las
condiciones ambientalesy sanitarias. Siestas
condiciones se descuidan, se produciran
grandes fracasos enlacrianza (enfermedades,
bajo peso, escasodesarrollo, incluso muertes).

El consumo precoz de un
de alta calidad», es una

tal de estos si de
crianza. Sinembargo, sedebetenerpresente
que el éxito del sistema no depende
exclusivamente del concentrado que se esté
usando, y en realidad cuando los resultados
son buenos, el verdadero mérito lo tienen las

normas de higiene adecuadas y el manejo
ambiental, que es particular para cada crianza
de temeros.

Cuando la higiene y el manejo
ambiental del alojamiento son adecuados,
cualquier concentrado de iniciacién de alta
calidad aseguraré buenos resultados, por lo
contrario si el manejo es deficiente, ningtn
concentrado sera capaz de reemplazar
tempranamente el consumo de leche, sin
producir problemas en los terneros.

Alelegirun sistema de crianza se
debe considerar que a medida que se haga
mas intensivo (menos dfas con leche), mas
graves pueden ser los efectos producto de
errores de manejo. Por lo tanto, como regla
general deberd considerarse partir con
sistemas menos intensivos que den mayor
seguridad. En la medida que se vaya
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adquiriendo experiencia, se disponga de
instalaciones y personal adiestrado y
capacitado, se podra pasar progresivamente
a sistemas més intensivos.

En consecuencia, resulta
extremadamente peligroso recomendar y/o
adoptar sistemas de crianza attificial de
terneros en formade «receta», y sin considerar
las condiciones particulares de cada predio.
Preocuparse por los terneros es algo mas que
el suministro de leche o concentrado.

A continuacién se presentan
algunosaspectostécnicosde lacrianza artificial
de terneros, que pueden servir de criterio al
escoger un sistema.

1. CONDICIONES DEL CONFINAMIENTO

Sepuedentenerbuenas crianzas
de terneros con sistemas de alojamiento que
pueden ser de caracteristicas muy variadas,
desde cobertizos muy rusticos hasta
construcciones sofisticadas con aislamiento.
Cualquiera sea eltipodealojamiento, se deben
considerar los siguientes aspectos:

- Fécil de limpiar y desinfectar.

- Cuna o corral individual, para el
periodo de dieta lactea.

- Sin corrientes de aire directamente al
cuerpo del ternero.

- Con buena ventilacién.

. Con cama limpia, seca y abundante.

- Con buena luminosidad

- Evitar humedad excesiva
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Manejo de ventilacién sin corriente de aire

Se debe tener presente que mas
P que la ira, es el control
del exceso de humedad y la mala ventilacién.
Un galpén de confinamiento con muchos
animales (hacinamiento) y con malaventilacién
producird un ambiente contaminado, cargado
de gases amoniacales (orina) y
microorganismos (fecas). Los animales que
respiran en este ambiente sufrirdn de irritacion
de sus vias respiratorias (resfrios) y serén
menos resistentes a enfermedades. Por el
contrario, una buena ventilacién ayudaréa a
controlar el exceso de temperatura en el
verano, y en el invierno disminuird la
condensacién asociada a un exceso de
humedad.

Las bajas temperaturas del
invierno en la zona sur, no son un factor
limitante para el normal desarrollo de los
terneros. Ellos estan dotados de una gran

pacidad para sop bajas temp
especialmente si se controlan las corrientes
de aire y humedad.

Por lo tanto, puede ser
conveniente sacrificar la temperatura del
alojamiento para logar una mejor ventilacion.
Esto se puede conseguir mediante ventanas
ubicadas en las partes superiores de las
paredes. De esta forma el aire circula
libremente en la parte alta del alojamiento,
evitando corrientes de aire que lleguen
directamente al cuerpo de los animales, y se
producira un arrasire de los gases y el exceso
de humedad hacia afuera del galpén. Se
recomienda que estasventanas correspondan
aproximadamente al 10% de la superficie del
suelo del alojamiento, como minimo.



la nutricion del ternero en los
primeros dias.
- Ademéds de suvalorali

Utilizacién de leche o sustitutos

Lasak

el calostro contiene anticuerpos
(una especie de vacuna) que
serviré para proteger al ternero
contra muchas enfermedades.

Sin lugar a dudas esta tercera
funcién en una de las mas importantes. Sin
embargo, esta especie de «vacuna muiltiple»,
que se traspasa de la vaca al ternero a través
del calostro, requiere que este traspaso se
produzea lo antes posible. Es esencial que
estos anticuerpos pasen del intestino a la
sangre, lo que sdlo es posible durante las
primeras 12 horas de vida del ternero.

En consecuencia, si elternero no
obtiene estas defensas tempranamente, no
las adquirira después, y ello significara tener
un animal mas susceplible a los problemas
que afectan a los temeros en las primeras
semanas de vida, por lo que la posibilidad de
muerte serd mayor.

Untemero normalseincorporaré
dentro de los 30 minutos de nacido y habra
consumido calostro antes de 2 horas. Portal
molivo, si después de 2 horas de producido el
parto el temero no ha consumido calostro,
habré que ayudarlo a que lo consuma
directamente de la madre apoyandolo u
ordefiando la vacay entregando el calostro en
mamadera. Este cuidado debe ser rutinario,
especialmente en partos que han r itad

de dieta liquida son:

- Leche fresca

= Leche y calostro conservado
mediante acidificacion natural o
artificial.

- Sustituto de leche

- Combinacién de algunas de las
anleriores

Los resultados que se puedan
lograr con las diferentes dietas seran
equivalentes en la medida que se utilicen
adecuad Al P lqui
producto se debe poner especial atencién en
el precio, y que la composicién del sustituto
sea semejante al de la leche. Finalmente al
suministrarlo, se debe diluir de acuerdo a las
normas especificadas por el fabricante.

El suministro de la dieta liquida
debe ser a intervalos regulares, evitando

BSOS Bk idad i

La dieta se puede entregar a cualquier
temperatura, sinembargo, la dieta tibia (35 -38
°C), asegura un maximo consumo. Lo
importante es que la temperatura debe ser

constar

(siempre igual).

| periodo d

La leche o el sustituto se pueden

suministrar pormediode bald
baldes con chupete, mamaderas, o
alimer i Lossi

ayuda. Dada la importancia del calostro,
algunos productores lecheros guardan litros
de calostro congelados en e freezer de su
casa, para usarlo en casos de emergencia.
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q
utilizan chupetes llevan a una menor tendencia
a chuparse entre los terneros. El balde sdlo
tiene la ventaja de ser més fécil de higienizar.
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Destete

La crianza artificial de terneros
con dieta liquida restringida a menos de 6
semanas de edad (destete precoz antes de los
42 dias), sélo es recomendable para
productores de alto nivel tecnoldgico y con
excelente manejo, y en la medida que los
resultados finales del sistema (produccion de
vaquillas criadas) lo justifiquen.

Entérminos generales, el sistema
de deslete precoz entrega dieta liquida
restringida a 4 litros de leche/dia (o sustituto),

de muy buena calidad, preferentemente de
leguminosas.

Actualmente, el sistema de
crianza artificial de temeros mas utilizado y
recomendado, es el destete entre las 7 y 10
semanas de edad, con consumo de leche (o
sustituto) variable segiin un programa de
distribucién diaria.

Utilizacién de concentrados

Eltérmino concentradoindica una
concentracion de proteina, energfa, vitaminas

entre eltercerdia de edad (después de separar
elternero de la madre y asegurar el consumo
de calostro) y el dia 45. El destete (suprimir
dieta liquida) se puede realizar antes si las
condiciones de manejo alimentario, ambiental
y sanitarias son éptimas, sin embargo, en la
préctica, esto es «riesgosoy poco utilizado».
Paralelamente a la dieta liquida, se debe
ofrecery estimular el consumo de concentrado
de iniciacion de alta calidad y ofrecer un heno

y minerales mucho mayor que el porcentaje
normal de los alimentos usados cominmente.

El concentrado es fundamental
enlacrianza de terneros, ya que cumple unrol
muy especial en la evolucion de monogastrico
arumiante. Enefecto, el concentrado permite
el crecimiento en el rumen de una especie de
pliegues llamados «papilas».

Frontera Agricola Afio 2 N® 2- 1994



=

i

Existen dos tipos de para y

CONCENTRADO CONCENTRADO

INICIAL CRECIMIENTO

T.C.0 B.MS T.C.0. BMS
Proteina Total (%) Minimo 18 20,7 16 184
Energia Met. (Mcal’kg) Minimo 245 28 2,24 2,75
Fibra Cruda (%)  Méximo 8 9,1 9 10,3
Calcio (%) Minimo 1,0 1,15 1.2 1,37
Fésforo (%)  Minimo 05 0,57 05 0,57
Magnesio (%)  Minimo 0,2 2,22 0,25 0,28

T.C.O. = Tal como ofrecido
B.M.S. = Base 100 % materia seca

Concentrado de Iniciacién

Elconcentrado deiniciaciéndebe
ser bajo en fibra cruda (méximo 10%), alto en
proteina (18-20%) y alto en energia (mayor a
2,7 Mcal/kg). Por lotanto, la base puede estar
constituida porcereales (maiz, cebada, triticale,
trigo y avena), y subproductos de molineria
(afrechillo, harinilla); la avena deberiaincluirse
en menor proporcién dado sumayor contenido
de fibra. Dentro de los alimentos proteicos, la
harina de pescado es uno de los componentes
de eleccién, pudiendo ser sustituida
parcialmente por el afrecho de soya. Este
concentrado, como cualquier otro, debe
contener una mezcla mineral, vitaminica y,
eventualmente, algiin promotor de crecimiento
y coccidiostato

Elconcentrado deiniciaciéndebe
estar a disposicion de los temeros a partir del
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primer dia de edad hasta los 3 meses,
aproximadamente. Junto con el concentrado
se debera ofrecer un heno de éptima calidad y
agua a discreciéon. Es indudable que al
comienzo el consumo de concentrado es bajo,
para luego comenzar a aumentar
paulatinamente. Cuando el nivel de consumo
de concentrado llega a 450 - 500 gr/dia como
minimo, es factible suspender la dieta lactea;
generalmente el concentrado se entrega a
voluntad (a libre consumo), pero se puede
restringir su consumo a un maximo de 2 kilos/
dia para evitar una ganancia de peso excesiva
y que resulte cara. Sin embargo,
con dietas liquidas restringidas y voluminoso
restringido (heno o ensilaje), estos consumos
pueden ser mucho mayores, llegando incluso
a 4 kilos o més de concentrado porternero por
dia.
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Hasta los 3 meses de edad el
de do ird d

Gost i - sl

prog
maximo. Luego de 3 meses, es conveniente
desde el punto de vista econémico
reemplazarlo por un concentrado de
crecimiento.

c de Crecimi

Reemplaza al concentrado de
iniciacién a partirde los 90 dias de edad hasta
los seis meses, aproximadamente. En esta
etapa ademas se deberd ofrecer forraje a
discrecion, que sera heno durante el invierno,
y heno mas pradera para los terneros nacidos
en primavera.

Utilizacién de heno de buena calidad

Suministro de ensilaje en terneros

Elensilaje, ya sea trébol blanco -
ballica o maiz generalmente se entrega a los
| zarst diciénde rumi
es decir, partir de los 3 meses de edad. Sin
embargo, se puede propender a un consumo
mas temprano del ensilaje.

Es deseable el consumo
temprano de un heno de alta calidad, sin
embargo, si éste no esta disponible, «es
preferi ini P un
ensilaje bueno, en lugar de un heno de mala
calidad»

Elheno, particularmente durante
el periodo de estabulacién, es de vital
importancia y merece un comentario especial.
Ademés de la importante funcién de contribuir
aldesarrollodel rumen (panza); aporta energia,
proteinas, minerales, vitaminas y otros
nutrientes. Por lo tanto, a los terneros se les
deberia ofrecer sélo heno de dptima calidad;

| * taréladiferencia.
En general, la calidad del heno suministrado a
terneros es muy deficiente. Sino se esta en
condiciones de hacer heno de la calidad
mencionada en el predio, seria preferible
adquirir una pequena partida de alfalfa que
cumpla con los requisitos de un heno para
temeros.

El heno debe estar disponible
para el ternero a partir de los primeros dias de
vida. Aligual que el concentrado, el consumo
de heno al comienzo sera bajo, para luego
aumentar paulatinamente.

de agua

El agua de bebida es un factor
muy importante en la crianza de terneros ya
que permite aumentar el consumo de dieta
solida, especialmente de concentrados. El
agua debe ser de calidad potable y debera
suministrarse almenos unavezal dia entre las
raciones de leche, y estar a libre disposicién
en terneros destetados.

3. CONDICIONES SANITARIAS

Del riguroso control vy
cumplimiento de las recomendaciones sobre
pr ion de enfermedades dependera
mantener una tasa de mortalidad baja. En
primer término es necesario destacar la
necesidad de prevenir la presentacién de
diarreas y neumonias, observando una
rigurosa higiene de los utensilios, evitando
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corrientes de aire, pisos hiimedos, cambios
bruscos en la cantidad, calidad y frecuencia de
la alimentacién. Sihay diarreas, se procedera
a un tratamiento adecuado, oportuno y por el
tiempo necesario, poniendo énfasis en el
tratamiento de la deshidratacion y control del
desbalance electrolitico (minerales).

El parasitismo interno puede
causar severas pérdidas, y la mejor forma de
evitar sus efectos es mediante dosificaciones
sistematicas y estratégicas de productos
antiparasitarios. Elparasitismo es un problema
critico, especialmente a la salida de los
animales a pastoreo.

Otro punto de considerar es la
vacunacion temprana de todas las terneras
convacuna cepa 19 entre 3-8 mesesde edad,
para lograr proteccion contra brucelosis.

Finalmente es importante que
estos aspectos seandiscutidos con un médico
veterinario.

Entre los factores a considerar
dentro de los aspectos sanitarios de la crianza
se cuentan:

Alimentacién adecuada de la vaca
gestante que asegure un ternero
vigoroso.

Suministro adecuado de calostro.

- Desinfeccién del cordén umbilical.

- Sustituto de dieta liquida segun un
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- Higiene del lugar de confinamiento.
o ATt delie 1 "
- Evitar b d
h dad y corri de aire.
Procurar ventilacién adecuada.
e I A 3
)

del encargado de los terneros
(ternerero), el cual debe observar
diariamente cada animal, hacer
tratamientos oportunos, etc. En gran
medida, los buenos resultados de la
crianza dependeran de esta persona.
Esri plearunap
idénea, y que se mantenga como
encargado de los terneros por largo
tiempo (no es conveniente cambiario)
y que se dedique ojalé sdlo a esta labor,
cuando el nimero de terneros lo justi
fique.

Finalmente, se debe tener muy
presente que la crianza de terneros es una
etapa de gran importancia para el buen
funcionamiento de un sistema productivo. Sin
duda es la etapa en que con mayor rapidez y
menor costo se pueden introducir
modificaciones que se traducirén en cambios
visibles, que ademéas de mejorar el sistema
daran satisfaccién a su propietario.
Preocuparse de los terneros es un esfuerzo
que retribuye.

FRONTERA AGRICOLA
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SUPLEMENTACION MINERAL EN
HEMBRAS DE REEMPLAZO

Durante los dltimos anos, la ganader(a bovina
nacional se ha visto sometida a mayores exigencias tanto en
calidad como a nivel de produccion, por cuanto las exigencias y la
competitividad de los diversos mercados en donde participan
tanto la Carne como la Leche, han aumentado.

Estos aumentos en los niveles de produccion
de los animales, implica un cambio en el concepto de las formas
de manejo nutricional de los diferentes rebafios. El avance
genético logradodebiera ser exp do al méximo de supotencial,
mediante la complementacion adecuada de manejos sanitarios,
reproductivos y nutricionales, que permitan obtener un producto
final de calidad, eficiente y rentable.

METAS PRODUCTIVAS

Una actividad importante en todo rebafio es
fijar metas de produccién, sean éstas de litros de leche o kilos de
carne por periodo detiempo, las cuales generalmente son atributos
que se les exigen a las vacas adultas por medio de cambios en el
manejo a que son sometidas periddicamente. Sin embargo, nos
olvidamos que estos animales son la resultante de un proceso de
crecimientoy desarrollo que debiera ser conlinuo, el cual comienza
desde el momento de su nacimiento y prosigue con la hembra
adulta durante toda su vida productiva.

Durante el proceso de crecimientoy desarrollo
el et de las terneras y vaquillas de reemplazo, el manejo nutricional
" Médico Veterinario adquiere especial relevancia si se pretende obtener buenos

Dairy Service Lida. p ivos cuando éstas entren en su etapa de
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produccién. Sin embargo, generalmente no se
da la importancia que corresponde a estos
animales, por cuanto significa en muchas
oportunidades un alto costo durante un largo
periodo de tiempo.

Especial importancia reviste

de ali ion radica en la pradera, la cual
no siempre es de una calidad adecuada ni en
cantidad suficiente. Sumado a lo anterior,
como se observa en el Cuadro 1, la variacién
que sufre el contenido de minerales en ésta es
alta en un lapso de tiempo bastante breve, y
con niveles que no siempre alcanzan a cubrir

durante todo el desarrollo de la hembra la los req ini de los animal
suplementacién mineral por cuanto, la base
CUADRO 1. Efecto de la madurez de la ballica p ensu ido de mi |
% de la materia seca mg/kg Materia Seca
Fecha P K Ca Mg Mn Cu Zn
17 Octubre 0.40 269 0.48 0.19 89 15 27
31 Octubre 0.35 272 0.47 0.17 97 14 29
14 Noviembre 0.25 1.81 0.41 0.13 62 " 20
28 Noviembre 0.22 1.84 0.36 0.12 59 6 18
12 Diciembre 0.23 1.71 0.42 0.14 57 i7 18
26 Diciembre 0.13 1.59 0.34 0.10 48 6 14
09 Enero 0.13 1.37 0.40 0.10 57 6 17
23 Enero 0.11 1.01 0.42 0.11 63 7 16
Requerimientos  0.26 0.70 0.34 0.10 50 1 50

Fuente: Laboratorio de Ciencias Clinicas Veterinarias, UACH, 1986

Los resultados que se presentan en el Cuadro 1, demuestran una variacion del
contenido de minerales en la pradera muy dindmica, lo que iado a una falta de 16
mineral adecuada resultara en problemas clinicos en algunos casos, pero mas importante aun es
la existencia de cuadros deficitarios subclinicos, los cuales adquieren importancia s6lo cuando se
comienzan a evaluar las metas propuestas.
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CUADRO2. :C

dos a de minerales en

jévenes.

Signo Clinico Ca

Raquitismo *
Escaso desarrollo
Infertilidad

Pelaje irregular
Paraqueratosis
Degeneracién muscular
Cojera b
Anemia

Bocio

Pezunas deformadas

Fe Cu I Zn Se

Fuente: Carrige, 1989; modificado por Wittwer, 1991.

REQUERIMIENTOS DE MINERALES.
FUNCIONES Y METABOLISMO

Conocer aspectos relacionados
con los requerimientos, funciones y
metabolismo de los minerales, permite
comprender la importancia que estos
adquieren en la medida que se desea obtener
una produccién eficiente, ya que estos

factor limif fu talen

> Y

el buen desarrollo de las hembras de

reemplazo.

Los minerales realizan tres
tipos de funciones:

1.- Acluar como componentes

magnesio, flior y silicio en huesos y dientes, y
con el fésforo y azufre en la proteinas
musculares.

2-  Actuarcomocomponentesde los
fluidos y tejidos corporales en forma de
electrélitos, que intervienen en el
mantenimiento de la presién osmética, del
equilibrio acido-base, de la permeabilidad de
las membranas y de la irritabilidad tisular, asi
actian sodio, potasio, cloro, calcioy magnesio
en la sangre, liquido cerebro espinal y jugo
géstrico.

3- Actuar como catalizadores en
sistema enzimaticoy hormonales, enforma de
integrales y especificos de la

estructura de metaloenzimas, o como

les de 6 y tejidos corporal
tal como sucede con el calcio, fésforo,

d menos especificos de tales
sistemas.
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CALCIO

El Calcio cumple un rol
fundamental en funciones tales como la
osificacién del esqueleto, transmisién
neuromuscular, conduccién del impulso
nervioso, coagulacion sanguinea vy
metabolismo de los gltcidos. Este elemento
debe permanecer estable en el plasma bovino
con una concentraciénde 2.00-2.60 mm/it. El
proceso de absorcion del calcio se produce en
elintestino delgado, y sélo se absorbe un 68%
del total que ingresa por la alimentacion.

Existen algunos factores que
interfieren con la absorcién de este elemento,
tales como la presencia de algunos acidos
grasos a nivel intestinal, formando jabones
con el calcio. La suplementacion a base de
Hojas y Corona de remolacha, que contienen
dcido oxalico, las cuales al combinarse con el
calcio forman oxalato de calcio, compuesto
capaz defijar el calcio impidiendo suabsorcion
por parte del animal.

Elcuadro clinico mas comun que
se presenta en animales jévenes por
deficiencia de calcio es el raquitismo, el cual

mantener la presién osmdtica y el equilibrio
dcido-basico, desempefa un papel

fund en las di funci
metabélicas, incluyendo la utilizacién y
transp de gia, la for i6n de
fosfolipidos y, en ia, en el
transporte de acidos grasos y en la formacién
de aminoécidos y proteinas.

MAGNESIO

Se considera activador de por lo menos 300
sistemas enzimaticos. Interviene en la
permeabilidad y en la transmisién
neuromuscular.

La absorcién de este elemento
se produce en el Rumen y Omaso por un
sistema de transporte activo. En elintestino se

una por

pasivo. Los niveles de absorcion de este
mineral en el bovino varian de acuerdo a la
edad de los animales. Asi, al mes de edad se
absorbe un 90%, a los ocho meses un 40% y
en el animal adulto sélo un 17%.

Exiat, Y

rfieren en la ab: ion del

consiste en una i ion deficil de los
cartilagos de crecimiento.

FOSFORO

El fésforo se encuentra
almacenado en huesos y dientes. Esvitalpara
el organismo, por cuanto ademas de su
participacion en el desarrollo de los tejidos
esqueléticos, actia como un componente de
los acidos nucléicos que son esenciales para
el crecimiento y diferenciacion celular; ayuda
en combinacién con otros elementos, a
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- excesiva concentracion de K en el
rumen, lo que inhibira la enzima encargada del
transporte activo del magnesio. La
concentracién de K en el rumen puede
aumentar si el animal consume un exceso de
pastos muy nuevos, por praderas fertilizadas
con K o purines, y por déficit de Na.

- aumento de las cantidades del nivel
de amonio en el rumen, la que produce
disminucién del nego sanguineo a nivel
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ruminal por accion irritativa,

- déficit de energia en rumen, lo cual
G ataia Pt {ana, por

lo que se acumula amonio en el rumen. Asi,y

en forma de ferritina en el higado, médula
ésea y bazo, observandose un activo traslado
desde y hacia cada depdsito y plasma.

La deficiencia de este elemento
prod anemia microcitica hipocrémica,

Bt st i6n el riego sangui
disminuye la produccion de écidos grasos
volétiles, lo: K i portar

energia al sistema de transporte activo del
magnesio.

- altas concentraciones de calcio en la
racién, con lo que se inhibe el transportador
del magnesio.

SODIO

El sodio en conjunto con el cloro
y el polasio intervienen en el mantenimiento
de la presion osmalica, regulacion del equilibrio
dcido-base y control del metabolismo del agua
en los tejidos corporales.

El National Research Council
(NRC, 1988), sitda las necesidades minimas
de Na para el ganado de carne alimentado a
pastoreo enel0.1 % de la racion como materia
seca.

La deficiencia dietética de Na, se

caractenzada por falta de desarrollo, apatia y
mucosas palidas.

COBRE

La deficiencia de Cu puede ser
por causa primaria o secundaria. Forma parte
de la enzima citocromoxidasa que actia a
nivel del metabolismo energético y de la
oxigenacion. Lasdietasinferioresa 11 ppmse
consideran carenciales.

Las principales alteraciones que
caraclenzan la deficiencia de Cu son: anemia
por alteracion de la eritropoyesis y celo silente.

ZINC

Produce principalmente allera-
ciones a nivel de la piel. El cuadro clinico mas
conocido es la Paraqueratosis. Puede ser
causado poruna deficiencia alimentaria, dietas
con menos de 40 ppm o por exceso de Ca.
Puede cursar también con cuadros de

p en jovenes sc i a
crecimiento rapido y alimentados con dietas a
basede cereales, que son normalmente pobres
en Na. También ocurriria esta deficiencia en

animales akm prad fertilizadas
i con K, do el contenido
de Na en el forraje.
FIERRO

Mas de la mitad de Fe organico
36 lahemoglobina, Seal

disminucion del o y disminucion del
desarrollo ovarico (hipogonadismo).

YODO

La deficiencia de yodo se
presenta especialmente en zonas pobres de
esle elemento, como suele suceder en suelos
arcillosos, lo que se conoce como deficiencia
primaria. Ademas existenfactores que inhiben
la absorcion del yodo, tal como sucede con los
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aumentos de Ca cuando alimentamos con
coles forrajeras.

Cuadros clini

Cursa en 'orm- -gudn con

o 7

stbita por Iwﬁdonch cardiaca, y a la

psia se estrias bl en el

las deficiencias de yodo son: hip ismo,

abortos, partos prematuros, anestros y celos
irregulares.

COBALTO

El Co es componente de la

B12 (ci b ina), la cual es

sintetizada por la microflora ruminal, para la

cual debe haber un aporte suficiente de este
mineral.

Ladeficienciadeterminacuadros
de anemia y disminucién de la tasa de
crecimiento.

MANGANESO

Este elemento se encuentra
especialmente en esqueleto, higado, pancreas
y riién. Cumple funciones importantes de
activador de sistemas enzimaticos en el

boli de los hidi de carbono,
proteinas y lipidos.

La deficiencia de Mn determina
celo silente, ciclos irregulares, menor
crecimiento y algunas ahemcwnes a nivel de

T i
0 Y ok

SELENIO

Los animales jévenes son

La forma subaguda puede ser
esquelética, en que el animal no quiere
yp dolor; oforma
en que afecta los musculos intercostales,
provocando respiracién superficial y
entrecortada.

REQUERIMIENTOS MINERALES PARA
VAQUILLAS EN CRECIMIENTO

Para efectuar los célculos de los
aportes de minerales qus debe conlenef la
racion, es r io p

varios factores, entre los que se cuentan:

- Identificacion de los animales
mediante autocrotales

- Conocer el peso inicial de los

animales

Definir el aumento de peso diario

- Tipoderaza (pequefias, medianas o
grandes)

- Componentes de la racién y aporte
mineral de cada uno de estos.

f
, fuentey

de los elemenlos que aporta.
- Manejar las vaquillas en lotes de
acuerdo a edad y peso

Una vez conocidos los factores

P alasd
de Se.
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elapas del desarrollo de las hembras de
reemplazo; pero se debe tener presente que
existe un cambio en el

Por dltimo, cabe destacar que los
predios ganaderos que se han preocupado de
impl P de ali ion de

mineral de la racién, el cual estd dado por las
variaciones que presentan los diferentes
alimentos utilizados de acuerdo a la temporada
en que nos encontremos, al manejo Yy
condiciones particulares existentes en cada
predio, como también el nivel y orientacion
productiva del rebafio.

En el cuadro 3 aparecen los
requerimientos de calcio, fésforo y magnesio
para hembras en crecimiento con ganancias
de peso diario de 500 y 750 gramos,
respectivamente.

terneras y vaquillas, asociado a un adecuado
manejo reproductivo-sanitario, hoy exhiben
indicadores de eficiencia y retorno econémico
en sus hembras adultas. De esta forma, han
mejorado la rentabilidad del negocio ganadero,
evitando asi incurrir en mayores costos de
produccion derivados de tener que paliar
situaciones de salud animal, originadas por
desbalances nutricionales o ahorros mal
entendidos.

CUADRO 3. Requerimientos de calcio, fésforo y magnesio de vaquillas

en crecimiento (g/dia).

Peso Aumento de peso diario
corporal 500 g/dia 750 g/dia
(kg)

Ca P Mg Ca P Mg
100 10 8 4 16 11 6
200 13 10 5 18 14 7
300 15 15 7 18 15 8
400 18 18 8 19 19 9

Fuente: NRC, 1988.
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USO DE CAMA DE BROILER EN RACIONES
DE ENGORDA DE GANADO

Alvaro Mella R.
Rafael del Campo M.

Departamento Técnico de
€.y S. Rosario SA.
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Desde las primeras experiencias de Noland
en 1955 (J.A. Scl 14, 860), el uso de la cama de broiler como
alimento y sustituto de forraje para ganado de came, se ha ido
difundiendo a numerosos paises en el mundo. La razén principal
de su adopcion, ha sido la gran ventaja econdmica que otorga su
uso.

Los principales factores que debe considerar
el usuario, para decidir la incorporacién de cama de broiler en las
raciones se detallan a continuacion:

MENOR COSTO

El usar cama de broiler en las raciones de
ganado de carne, permite disminuir sustancialmente el valor de
los principales nutrientes: pro(eina y enetgla La cama de broiler
es un supl o p iendo adema
energia suficiente para enriquecer las raciones tradicionales,

Si se compara el precio por kilo de varios
alimentos, el contenido de materia seca y los aportes ds anorgla
y proteina de cada uno de ellos (segin tablas d
andlisis de laboratorio), la cama de broiler prosanla un bajo vulor
por unidad de proteina y de energia, respecto a la mayoria de los
alimentos disponibles para el ganado.

MANTIENEN LA CALIDAD DE LA CARNE

La cantidad y la calidad de la carme producida
no sufren efectos negativos por la inclusion de cama de broiler en
la dieta.



Para verificar lo anterior, en
condiciones de campo, se realizé un ensayo
masivo rigurosamente controlado, en 204
granjas europea, con una masa totalde 21.065

La incorporacién de la cama de
broiler en las raciones de alimentacién en un
50 %, puede ser considerada en bovinos de
200 kg de peso vivo (destete). Existe un

vacunos de carne que fueron
con:

40% de cama de broiler
50% de desechos de cereal
9% de melaza

1% de vitaminas y minerales.

Como resultados, se lograron
ganancias diarias de peso entre 0.95y 1.25 kg
por animal, con un promedio de 1.12 kg/dia,

P lidad y unacalidad
final sin diferencias significativas con los
animales alimentados en forma tradicional.
EnChile existe experienciade mas de 10 afios
en engordas con camas de broiler, en especial
en Rancagua, Talca, Melipillay Valdivia, cuyos
prod han sido beneficiados en di
mataderos del pais, sin existir rechazo alguno
por calidad.

INCLUSION EN LA RACION

La cama de broiler puede ser
incorporada en la dieta hasta en un 50 % del
peso, base materia seca de la racién total,
mejorando las ganancias de peso de los
vacunos.

Sin perjuicio de lo anterior, se
han reportado ensayos con porcentajes mas
ahos (entre 55 %y 80 %), pero en los casos en

q ha utilizado sobre el 55 % la ganancia
diaria de peso tendio a decrecar Se podria
il el uso de p It

cuando se presenten pmblemas de sequia u
otros que limiten severamente el acceso a
otros alimentos.

periodo de acostumt ientode 15 a20dias,
en el que la flora ruminal se prepara para
asimilar este suplemento.

BALANCE NUTRICIONAL

Dadas las necesidades
metabdlicas de los rumiantes, la cama de
broiler debe ser balanceada en la racién con

li éti (mel molido de

cereales o harinillas). y fibra larga.

El productor debe buscar entre
las dderentesalternativas, combinaciones que
lep isfi las idades diarias

de proteina y energia.

A modo de ejemplo, 26.5 kg de
una racion 12 % (MS) de melazén, 39 % (MS)
de cama de broiler y 49 % (MS) de ensilaje de
maiz, aportan 27.1 Mcal de energia
metabolizable, y 1.34 kg de proteinas totales,
lo que seria adecuado para un novillo sobre
350 kgy una ganancia esperada de 1.1 kg/dia.

ORIGEN DE LA CAMA DE BROILER

Por la intolerancia de los
rumiantes a los altos contenidos de cenizas, la
cama usada para alimento debe provenir de
planteles con pisos de cemento o de tablas.

Se ha establecido que cuando el
contenido de cenizas es superior al 28 % , el
producto no es aplo como alimento ya que
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provoca problemas de asimilacion de
nutrientes. Lo anterior es frecuente cuando la
cama proviene de planteles con piso de tierra,
en los cuales ésta es armrastrada junto a la
extraccion de la cama

PROCESAMIENTO DE LA CAMA

Antes de usar la cama de broiler
como alimento, es necesano que se procese,
para reducir la carga microbiana y eliminar
agentes patégenos.

Este proceso se efectia
incorporando la cama de broilera ensilajes (en
una proporcion de un 30 % base MS), o bien
simplemente almacenandola en pila alta

FRONTERA AGRICOLA =

La Revista
Técnico- Divulgativa

que une a los empresarios
agricolas de la regién

(maximo 1.5 m), al menos por 20 dias, periodo
durante el cual la temperatura subird
malturalmente hasta alrededor de 55° C, para
luego bajar a la temperatura ambiente. En
esteperiodo y a esa lemperatura maxima, una
alta proporcion de los agentes palégenos
habrén muerto

Es recomendable cubrir la cama
broiler con plastico, para que el proceso sea
anaerdbico y asi evitar la absorcién de
humedad del ambiente, y procesos de
ras que
eventualmente podrian llegar a ligar el
nitrégeno, h

fer 1 a may p

olubleyno
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- FERTILIZANTES NITROGENADOS EN SUELOS

Herndn Pinidla

Ing. Agrémome MSc.
Profesor de Fertilidad
de Suelos, Facultad de
Ciencias Agropecnarias,
Universidad de La
Frontera.

VOLCANICOS

Diversos autores han planteado que la
productividad de los suelos de origen volcanico de la zona sur del
pais, se ha visto afectada por la disminucion progresiva del pH y
por la baja suma de bases que presentan estos suelos. Esta

situacion ha producick enladisponibilidad delal
deir bi fi ico para lamayoriade las especies
les. El efecto detris I del aluminio se manifiesta por un

pobre desarrollo radical, que impide que las raicillas y pelos
radicales puedan explorar un mayor volumen de suelo.

El incremento progresivo de la acidez de los
suelos se ha visto fa ida por la alta pluvi fa de la zona,
que facilita la lixiviacion de las bases del suelo, por la extraccion
de bases de los cultivos, y por fertilizaciones inadecuadas. Eluso
sucesivodefertilizantes di aciday lanorestitucionde las
bases del suelo, han sido los errores mas frecuentes en esta
materia.

En relacion al uso de los fertilizantes
nitrogenados, se han publicado numerosos estudios, los cuales
han senalado que el nitrégeno amoniacal es un fertilizante de
reaccién acida y que el nitrégeno nitrico presenta una reaccion
alcalina. Referente a otras formas de nitrégeno tales como los
nitratos de alcicos y las las nitri i
existe, en general, menos informacion experimental.

Consk las isticas de alg
suelos de la zona sur del pais, se disenaron experiencias de
lab ioy de camp 1 proposito de determinar el efecto de

las diferentes fuentes nitrogenadas sobre los principales
parametros quimicos de suelo

Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994



EFECTO SOBRE EL SUELO

En el cuadro 1y 2 se presenta el

L enlos

cuadros 1y 2, permiten sefalar, que existen
diferencias entre los cuatro grupos de

efecto de los diferentes fertilizantes femiznmes nitrogenados comparados. El
nitrogenados sobre al propiedad g itrico elevé el pH del sueloy produjo
quimicas de suelos, idos a ientos L i6 ip jeds i6
en base a nitrégeno nitrico (salitre sédico y de en especial en las i
salitre magnésico); mezcla nitrico amoniacal en prod de la alcalinidad
(supernitro y sdper né g nitrato fisiolégica. En este p la raiz libera un
de amonio céluoo (nitralo calcéreo, nitromag grupo OH, porcada nitrato at i L ck
y nitroplus); nitrégs | (urea); y el pH del suelo.

testigo sin nitrégeno.

Cuadro 1: Efectodediferentes fuentes nitrogenadas,sobre las principales carac-teristicas

qufmicas de un suelo Rojo Arcilloso de la IX regién. Valores promedio de dos dosis, y dos
épocas de muestreo, en una experiencia de invernadero.

CARACTERISTICAS  QUIMICAS

FERTILIZANTES pH SB Al Sat.Al
meqg/100 g %
Nitrégeno Nitrico 552 858 042 478
Mezcla Nitrico Amoniacal 5.34 799 058 6.76
Nitrato Amonio Calcico 511 754 069 838
Nitrégeno iacal 5.08 7.52 091 10.79
Testigo 5.22 764 062 750
Cuadro 2: Efectos de difi fuentes nitr sobre las pril {sticas

qulmlcn de un suelo Trumao de la IX regién. Valores promedio de dosrdosis y dos épocas

en una exp ia de invernadero.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

FERTILIZANTES pH SB Al Sat.Al
meq/100 g %

Nitrégeno Nitrico 6.03 565 0.07 1.22
Mezcla Nitrico Amoniacal 574 4.9 0.09 1.80
Nitrato Amonio Clcico 5.59 5.02 0.10 1.95
Nitrégeno Amoniacal 548 3.88 0.13 320
Testigo 5.64 5.10 0.08 1.75
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EIN iacal produjo P de calcio o dolomita que i
un- dhminuadn en el pH del suelo y un este tipo de productos (nitrato calcéreo y
en el p de i g), no al ar lizar los iones

eaturacion de aluminio. Este efecto se explica
pot | 1 liberacién de iones hidrég que se

hidrégeno que se liberan producto de la
nitrificacién del ion amonio. Ademas, la

produce durante la etapa de la nitrificacion de
la urea. Este tipo de fertilizantes, libera dos
grupos OH, de cardcter alcalino, durante la
elapa de la hidrdlisis inicial de la urea y cuatro
iones Hidrogs d dcter dcido, d el
proceso de nitrificacion, lo cual se traduce en
un balance neto de dos iones Hidrégeno por
cada molécula de urea aplicada al suelo.

locidad de reaccion del carbonato de calcio
es mucho mas lenta que la velocidad de
transformacion del nitrato de amonio que
contiene este tipo de fertilizantes.

Cabe sefalar que los nitratos de

y célcico magnésicos son
fabricados a base de nitrato de amonio puro,
més una clerta cantidad de carbonatode calcio
(nitrato calcareo) o carbonato doble de calkio

y magnesio (nitromag, nitroplus) y que a

L las nitrico iacal
no modificaron, en general, las caracteristicas
del suelo si se compara con el iento que
no recibié nitrdg Este comp iento se k

del nitroplus, es insuficiente para
el efecto acidificante del nitrato de

explica, en raz6n a que lamagnitud minima del
efecto acidificante de la urea es equivalente a
la magnitud del efecto alcalinizante del salitre
sédico. Este tipo de prodi son I

amonio.

La hidrélisis inicial del nitrato de

fisicas de urea, la que presenta un indice de
acidez de 1,8 y salitre sédico cuyo indice de
alcalinidad es 1,8, Portal motivo, al realizarse
una mezcla fisica de manera tal que, la mitad
de las unid: de nitrégeno p gan de
cada fertilizante, se obliene un producto neutro.

En el caso del supernitro este
fertilizante presenta un indice de acidez de
ion del producto
existe un 1,2 % de nitrégeno no balanceado
proveniente de la urea. El superm(ro

0,14 debido jreg B

puro es neutra, generdndose un grupo
de OH y union Hidrégeno; sin embargo, en la
elapa de la nitrificacion se liberan dos iones
Hidrégeno, generando por lo tanto el mismo
grado de acidez que la urea.

MEZCLA DE FERTILIZANTES

De los antecedentes
presentados en el cuadro 3, se desprende que
los valores mas dcidos de pH se obluvieron
confosfalo monoamanico, alcanzando valores

p dios de pH de 4,4 al considerar los dos

g porincluirunpl te
como el éxido de magnesio, tiene un indice de
alcalinidad de 0,17.

Los nitratos de ios calci

muestreos realizados al surco. Este efecto se
explica por la hidrélisis del H,PO,, el cual
forma parte del fosfato monoaménico.

P de la hidrélisis se forma H,PO,, de

mostraron, en general un efecto |
acidificante. Estos resultados, estan dentro

acido. Ademas, la nitrificacion delion
amonio a nitrato, libera iones hidrégeno,

de lo esperado debido a que la idad de

wdo la acidez del suelo.
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Cuadro 3: Efecto de diferentes alternativas de fertilizacién, sobre pardmetros de acidezen
un suelo sembrado con raps. Valores promedios de dos muestreos realizados a los 15y 50

dias después de la siembra.

FERTILIZANTES

Fosfato Monoaménico
Triple + Salitre

Mezcla 100% Nitrica
Mezcla 50% Amoniacal
Mezcla 100% Amoniacal

Cabe senalar que el fosfato
monoamonico es el fertilizante de mayor indice
de acidez, alcanzando valores de 53. Le
sigue el fosfato diaménico con un indice de
acidez de 3,5 y posteriormente la urea y el
nitrato de amonio, ambos conunindicede 1,8.

Destacan ademas, los bajos pH
de la mezcla 100% amoniacal, y de la mezcla
50% amoniacal-50 % nitrico con un valor
promedio de pHde 4,7 y 4,9, respectivamente
al considerar los dos muestreos realizados.
La mezcla 100 % amoniacal fue fabricada en
base a fosfato monoaménico, cloruro de
potasio y sulfato doble de potasio y magnesio
(sulpomag); y lamezclacon50 %de nitrégeno
amoniacal-50 % nitrico se fabricé en base a
superfosfato triple, nitrato de amonio calcico
magnésico (nitromag)y sulfato doble de potasio
y magnesio.

Bajo las mismas condiciones de
muestreos del suelo, los valores de pH mas
altos se obtuvieron con el tratamiento en base
a Superfosfato triple + salitre sédico, y con
mezcla 100 % nitrica.

Frontera Agricola Ao 2 N° 2- 1994

CARACTERISTICAS QUIMICAS

pH

4.4
5.0
5.0
4.9
4.7

SB Al % Sat.Al
meq/100g

3.6 115 291

6.2 0.6 8.9
748 0.5 6.6
8.5 0.7 7.6
6.4 0.9 12.8

El aluminio de intercambio, y
porcentaje de saturacién de aluminio, los cuales
estan estrechamente relacionados entre si,
tuvieron un comportamiento similar al del pH.
Es decir, los niveles mas altos de aluminio y
porcentaje de saturacién de aluminio se
produjeron al fertilizar con fosfato
monoamonico. Los valores mas bajos, se
obtuvieron con las mezclas nitricas y con
Superfosfato triple + salitre sodico.

Los antecedentes relacionados
con la suma de bases, permiten concluir que
los tratamientos en base a superfosfato triple
incrementaron, en promedio, los niveles de
calcio en elsurcode siembra en 2,0 meqg/100g.
Este incremento se debe a que el superfosfato
triple contiene un 20 % de oxido de calcio.

Lo méas destacado es la
factibilidad de incrementar la suma de las
bases, segun la alternativa de fertilizacién
elegida.
estrategia en suelos acidificados, ya que le
permite al cultivo un buen desarrollo durante

Esta posibilidad es una buena

los primeros estados de crecimiento, situacién
que influye en el rendimiento futuro.
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De los antecedentes
presentados, es posible concluir que existen
cuatro grupos de fertilizantes nitrogenados,
los cuales ejercen diferentes efectos sobre las
caracteristicas quimicas de los suelos y que la
magnitud delcambio vaadependerde ladosis
utilizada y de las caracteristicas quimicas del
suelo.

Paralacondiciony tipo de suelos
estudiados el nitrégeno nitrico tuvo un efecto
alcalinizante, las mezclas nitrico-amoniacales
fueron practicamente neutras, el nitrato de
amonio calcico fue ligeramente acido y el

nitrégeno amoniacal fue el fertilizante que
aumenté en mayor grado la acidez de los
suelos.

Referente a las diferentes
alternativas de fertilizacion evaluadas a la
siembra, se determiné que el fosfato
monoamanico incrementd en un alto grado la
acidez del suelo, en comparacion al resto de
las alternativas evaluadas. La mezcla 100%
nitrica, incrementé el pH del suelo, la suma de
bases y produjo una disminucién importante
en el porcentaje de saturacion de aluminio.

7

Laboratorio

SUELOS
RUTINA BASES
Nitrégeno Potasio
Fasforo Calcio
Potasio Sodio
pH Magnesio

\

ANALISIS QUIMICO
%) DE SUELOS Y PLANTAS

ANALISIS w

PLANTAS

MACRONUTRIENTES
Nitrégeno, Fésforo,
Potasio, Calcio,
Magnesio, Azufre.

MICRONUTRIENTES
Cobre, Boro,
Manganeso, Zinc,
Hierro y Aluminio.
ENSILAJE Y HENO

Materia seca

Proteina

Fibra
ALUMQNIO Extracto Etereo
Aluminio

Energia Metabolizable
Nitrégeno Amoniacal
pH

Minerales
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VARROASIS JAQUE A LA APICULTURA

Lielle Alda L.

Magister en Educac

.
Profesora de Zoologia,
Facultad de Ciencias
Agropecuarias,
Universidad de La
Frontera.
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Lapresenciade Varroasis en Chile constituye el mas
serio problema enfrentado historicamente por nuestra Apicultura,
alavez laamenaza latente de dafios directos de gran envergadura
y graves pérdidas en la produccion agropecuaria por disminucion
de la capacidad polinizante del rubro, servicio cada dia mas
requerido en la actividad horto-fruticola.

La Varroasis es considerada es estos momentos el
enemigo numero uno de la apicultura mundial, debido a los
enormes danos directos e indirectos que produce, los que causan
voluminosas pérdidas econémicas a los apicultores. De acuerdo
alaexperiencia envarios paises, se deduce que hasta lafecha no
es posible erradicar la Varroa; solamente puede controlarse con
tratamientos quimicos apropiados.

LaVarroasis o Varroatosis de las abejas, es producida
por un acaro denominado Varroa iacobsoni (Oudemans 1904),
el cual se encuentra desde hace miles de anos sobre la abeja
oriental, Apis cerana. En esta abeja se ha producido una
coexistencia en la cual, entre otras razones caracteristicas
biolégicas y morfoldgicas determinen en que Varroa iacobsoni
no sea daiino, incluso Apis ceranapuede limpiarse de acaros, lo
que no hace Apis mellifera.

Ladistribucion geograficainicial, indicaba la presencia
de Varroa iacobsoni en el drea de la linea Urales/Afganistan. A
comienzos de siglo, el hombre coloco en contacto Apis mellifera
con Apis ceranaen dicha drea, determinando el paso del parasito
de una especie a otra sin que se registrasen problemas (Peldoza,
Campano - 1992).



A mediados de siglo, fueron
llevadas abejas Apis mellifera desde esta
region a Siberia y al Norte de China, lugares
donde se inicia una relacion descontrolada
entreabejayacaro, reportandose los primeros
casos en 1960, en Siberia, China y Japon,
iniciandose desde estos puntos un veloz
avance, en primer término hacia Europa
Occidental desde Siberia, hacia India y
restantes paisesdel Surde Asia, desde China,
y hacia América desde Japén; esto Ultimo via
comercio de reinas, mecanismo que también
determing la invasion al continente Africano,
con material genético importado desde
Rumania, despuésde serinvadida por Varroa
iacobsoni.

En América Latina, se observé a
la Varroa por primera vez en Paraguay en el
ano 1973, y al igual que en Europa su
propagacion fue sorprendente. Actualmente,
esta plaga afecta a todos los paises del
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continente americano. La velocidad de
propagacion de este acaro ha sido estimada
entre 200 a 300 km/afio. En algunos paises,
su progresion fue retardada debido a barreras
naturales como es el caso de Chile, gracias a
la Cordillera de los Andes la zona fria del pais,
y el desierto al norte.

La Varroa en Chile y IX Regién

Enmarzode 1992, sediagnosticé
la presencia de Varroa iacobsoni, en abejas
nativas de colmenares de la VI Regién. Ello
determind el estudio de la situacién actual,
destinado a cuantificar la extension de la
infestacion.

Estudios realizados al 31 de
octubre de 1992, por el Servicio Agricola y
Ganadero, referentes a diagnosticar Varroasis
en Chile, mostraron que de 632 apiarios
inspeccionados, el 18.2% se presentaron
positivos a Varroa (Cuadro 1).

Apiarios

POSITIVOS %
4 80.0

1 6.3

5 10.9

3 715

4 3.7

26 13.3

79 39.7

69 13.7

39 0.8

7 1.3

29 14.6

0 -
115 18.2

Cuadro 1: Presencia de Varroasis en Chile.
Apiarios
REGION INSPECCIONADOS

| 5

I 16

1 46

\% 60

\ 107

R.M. 195

VI 199

VI 502

Vil 476

IX 531

X 199

Xl 25
Xl 3

TOTAL 632

Fuente: Peldoza, J.; Campano, S. 1992. Seminario Varroasis

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de la Frontera - Temuco.
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EnlalX Region, de acuerdoalos
antecedentes disponibles, ya son varios los
puntos geograficos enlos que se han realizado
diagndsticos positivos a la presencia de
Varroasis.

Durante latemporadaya iniciada
la propagacion del acaro deberia abarcar las
treinta comunas de la regién, y al término de la
misma, finesdel préximo verano 1995 iniciarse
la mortalidad de las colmenas.

CARACTERISTICAS DEL ACARO

Elacaro se alimentade la sangre
o hemolinfa de las abejas adultas, de las crias.
operculadas y de las larvas grandes, a través
de heridas producidas con su aparato bucal.

En su fase de reproduccion, se
introduce en las celdillas de las larvas de las
abejas que estan proximas a ser operculadas,
a las cuales hiere para alimentarse, lo que
estimula su postura de huevos, que se inicia a
los dos dias de la operculacién, naciendo un
macho de uno de los dos primeros y hembras
de los restantes.

El acaro macho es mas pequeno
y es de color blanco, al igual que las fases
iniciales de las hembras. Elmachoy las fases
juvenilesdelahembra, se encuentra solamente
en las celdillas de la cria de la abeja. Al nacer
las obreras, salen con ellas una o dos hembras
varroas fecundadas, junto con la hembra
original. Estas rapidamente, se ubican sobre
otras abejas adultas. A los pocos dias los
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4caros estan encondiciones de buscarnuevas
larvas, para continuar los ciclos de
reproduccion.

Enlas abejas adultas las varroas
estan generalmente ubicadas en la parte baja
del abdomen, donde son dificiles de mirar sin
tomar a la abeja de las alas, para examinar su
vientre con cuidado. Mirando el panalcon cria
y abejas, es muy dificil descubrir las varroas,
aunque la infestacién sea alta. Cuando se
visualiza dcaros confacilidad, es porque existe
una situacion critica, con varroas suficientes
para matar en corto tiempo la colmena. La
varroa se ubica sobre zanganos adultos y
obreras; es muy raro encontrarlos sobre la
reina.

Al tener el acaro un corto ciclo
bioldgico y una alta produccién de nuevas
hembras, su poblacion crece rapidamente en
la colmena. En una sola temporada una
infestacion baja, puede llegar a niveles en que
los danos producidos matan a la familia de
abejas.

Los acaros pasan de un apiario a
otro utilizando a las mismas abejas como
vehiculos de transporte, ya sea en los
enjambres, en abejas que estan haciendo sus
vuelos de orientacién o en zanganos que
frecuentemente entran en colmenas extranas.
Cuando una colmena esta débil, porque esta
muriendo por Varroasis, otras abejas hacen
pillaje, entrando en contacto con la cria, las
abejas pueden enjambrar por emergencia y
abandonar la colmena. Dichos enjambres
tienen alto nimero de &caros y son factor de
contaminacion de otros apiarios.
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MUERTE DE COLMENAS

Como consecuencia de la
presencia en nuestro pais de acaro parasito
de las abejas meliferas, Varroa iacobsoni,
fue necesario introducir medicamentos
especificos que pueden combatir este temido
enemigo de nuestras abejas. Distinto de otras
enfermedades, que pueden debilitar un
porcentaje de las colmenas en un apiario.
Varroasis es fatal para todas las colmenas
afectadas. En nuestras condiciones ninguna
colmena con acaros podra sobrevivir sin

tos. Desgraciad te, muchos
apicultores que no han tomado conciencia de
la gravedad del problema han perdido
cantidades importantes de colmenas.

La Universidad de La Frontera
posee registros de apiarios de mas de 300
colmenas en que ha muerto la totalidad de las
colonias, pese a que pocas semanas antes
eran colmenas fuertes, con bastante miel,
polen y crias, sin sintomas visibles de
problemas.

VARROASIS Y APICULTORES

Los apicultores deben reunirse y
participar de asociaciones para aprovechar la
informacion disponible. La varroa es un
problema de todos. Sin la colaboracion de los
distintos apicultores en una regién, sera
imposible controlar la Varroasis. En una
asociacion se puede compartir experiencias,
literatura, y en conjunto organizar charlas
técnicas, que permitan optimizar acciones de

control, en un trabajo conjunto entre
apicultores, entidades técnicas y autoridad
sanitaria.

Las Asociaciones de Apicultores,
deben tomar un ambito de accién de base
geogréfica y llevar un registro actualizado de
la situacion sanitaria de las colmenas de sus
socios, loque permitira una mejor coordinacion
de sus estrategias de control.

El Servicio Agricola y Ganadero
ylaUniversidadde la Frontera, pueden prestar
una colaboracién mas efectiva en la medida
que seamayor el grado de organizacién de los
apicultores.

Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994
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Jorge Quiroz

Consultora GERENS
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Laagriculturachilena ha experimentado en los tiltimos
20 afos un claro proceso de transformacion productiva, en el que
enforma continuase handescubiertoy generado nuevas opciones
o nichos de ventaja competitiva. Una de estas opciones ha sido
la explosion de la fruticultura de exportacion a partir de la mitad de
los anos 70, primeramente con las uvas y manzanas y luego con
unaampliagamade nuevas especies. Similardesarrolloinnovador
haocurrido con la horticultura e incluso en los cultivos tradicionales,
dado el sustancial aumento de los rendimientos, comparables hoy
dia, con aquellos mas altos del mundo.

Sehasenaladoinsistentemente, que el sectoragricola
experimenta una especie de «agotamiento» del crecimiento
basado en la innovacion productiva y que requeriria con urgencia
explorar nuevas opciones competitivas. Entalcontextola Sociedad
Nacional de Agricultura encargé un estudio que analizara la
posibilidad de que la ganaderia bovina se transforme en un nuevo
«nicho» competitivo para el sector. Existen varias e interesantes
razones que pueden respaldar esta posibilidad; la condicion de
Pals Libre de Fiebre Aftosa, el potencial productivo de nuestras
praderasy, el fuerte impacto que tiene el valor de la produccion de
carne bovina en la produccion agricola, son algunos de los
factores que ameritan una investigacion en dicho sentido.

Por lo importante de sus resultados, hemos creido
oportuno exponer el RESUMEN Y CONCLUSIONES del estudio,
elaborado por la Empresa GERENS y su autor Sr. Jorge Quiroz.

Elsector productorde carne de vacuno en Chile, y su
sector complementario, la lecheria, ha venido incrementando
paulatinamente sus niveles de eficiencia a lo largo de la década
pasada. Detras de estos aumentos de eficiencia productiva se
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encuentra un acortamiento del ciclo de
produccion, una mejora en la especializacion
de razas y un avance sostenido en la
consolidacion de una situacién sanitaria
apropiada. Se puede decir que en buena
medida, ambos sectores han estado
relativamente ajenos a la crisis de rentabilidad
que afecta a muchos otros sectores de la
agricultura chilena. Desde un punto de vista
debase productiva, se estima que el pais tiene
elpotencial para hacercrecer sustancialmente
su produccién sin un incremento significativo
en los costos. La expansion productiva
potencial, tiene su base en los recursos
actuales y potenciales de praderas en la zona
sur del pais. Desde un punto de vista
econémico sin embrago, la expansién de
produccion debe estar respaldada con una
mayor demanda.

Por el lado de la demanda, se
observa que el consumo per-cépita de carne
haidoaumentando (Cuadro 1), especialmente
de conformidad con los aumentos en los
ingresos laborales reales y, se espera en
consecuencia que siga creciendo a futuro. Si
el sector contintia orientado por el mercado
domeéstico, sin embrago, como lo ha hecho
hasta ahora, no es factible esperar un
crecimiento sustancial de la produccién, adn
cuando se espera que la demanda siga
creciendo, yaque debera competir duramente
con exportaciones de paises vecinos.

Desde 1986 a 1993, un 50% del
aumento registrado en el consumo nacional
de carne de vacuno ha sido abastecido con
importaciones. También el sector debera

enfrentar una competencia creciente de

Cuadro 1: Estadisticas de Consumo de Carnes en Chile (kg per capita anual).

Periodo

Ovino Porcino
1981 1.0 5.0
1982 1.0 Gyl
1983 1.0 S
1984 0.9 552
1985 0.9 55
1986 0.9 6.1
1987 1.0 7.0
1988 0.8 7.9
1989 0.7 8.8
1990 0.6 9.3
1991 0.7 9.0
1992 0.8 9i7
1993 0.7 10.4

Especie
Aves (1) Bovino-
il 17.0
98 17.4
7.4 18.0
6.3 17.0
5.5 15.0
6.0 14.7
7.9, 14.0
8.5 15.6
8.3 17.3
8.6 18.5
9.8 18.1
16.2 17.6
17.8 20.0

(1) Incluye broiler, gallinas, a partir de 1992 se incluye pavo.

1993 corresponde a una

Fuentes: INE, ODEPA.
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sustitutos, en particular de carne de ave, cuyo
consumo ha crecido significativamente en los
dltimos anos. En consecuencia, la unica
posibilidad de un desarrollo sustancial del
sector radicaré en la posibilidad de exportar a
mercados de mas alto precio. Ademas, dada
la dimensién del mercado internacional en
relacién al doméstico, Chile con sdélo
posicionarse en una pequena fraccion de las
importaciones realizadas actualmente,
obtendria un notable incremento de los
ingresos del sector.

Cuadro 2: Precios de Carne Bovina US$/kg.

Precios al por menor

Chile
Lomo
Posta Rosada

Japon

Carne doméstica (Chuck = Aguja)
Carne importada (Lomo, fresca)

EE.UU.

Toda la Carne Fresca

Carne Escogida, Grado 3
Ground Chuck (Aguja)
Solomillo, sin deshuesar
Solomillo, deshuesado
T-Bone steak, sin deshuesar

Precio al por mayor

EE.UU.

Carne en caja
Escogida, 1-3
Seleccionada, 1-3

El mercado internacional de la
carne es complejo, y se caracteriza por una
gran diversidad de calidad de producto,
diversidad en la forma en que el producto es
comercializado, diversidad de criterios
fitosanitarios impuestos endistintos mercados
y unalto grado de intervencién gubernamental
en los distintos mercados nacionales. Desde
unpuntode vistafitosanitario, lo masimportante
viene dado por la fiebre aftosa, que divide al
mercado internacional entre los paises libres
de la enfermedad - circuito no aftésicos,- y los

1991 1992 1993
5 6 6

4 5 4

9 31 35
nd. 32 33
6 6 6

6 6 6

4 4 4

8 8 9

@ 9 10
12 12 2
3 3 3

2 2 3

Fuente: «Livestock and Poultry», varios niimeros.
«Anual Price Summary 1991», NASS, USDA, June 1992,
MAFF «Prices Indices of commodities in Rural Areas»
«Agricultural Policies Markets and Trade» OCDE 1991
Precios Agropecuarios al por mayor, Odepa, Marzo 1994.
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no libres. Los precios son sustancialmente
mas altos en el primer mercado y también, por
una coyuntura particular de los Ultimos afos,
las perspectivas de crecimiento mas
promisorias estén en este mercado. Chile, por
estar libre de la fiebre aftosa, podria, en
principio, acceder al circuito no aftésicos de
mayor precio (Cuadro 2). Esto, sin embrago,
no es algo facil ni esta exento de restricciones.
y desafios que se deben vencer.

Chile ha estado libre de la fiebre
aftosa por mas de 10 afos pero esto nunca se
ha traducido en un desarrollo exportador de
algunaimportancia. Existen hoy sinembargo,
una serie de cambios en el mercado
internacional que sugieren una oportunidad
histérica que se podria aprovechar. Elementos
que configuran esta oportunidad son los
siguientes.

En primer lugar, la paulatina
reduccion en la proteccion a las agriculturas

Cuadro 3:

CEE

Periodo
Bovino
1981 n.d.
1982 nd.
1983 22.4
1984 22.6
1985 23.1
1986 23.1
1987 23.4
1988 22.6
1989 223
1990 21.8
1991 ikl
1992 20.7
1993 20.6

Fuentes: OCDE, USDA.

de los paises mas desarrollados es una
realidad. En el caso de la carne de vacuno, el
desarrollo mas importante viene dado por
Japon y otros paises asiaticos que han ido
paulatinamente desmontando sus barreras
proteccionistas. Lo que es mas importante es
que estos paises partende un nivelde consumo
per capita de carne de vacuno muy bajo, pero
que viene en constante aumento en los tltimos
diez anos (Cuadro 3). Por estar estos paises
en el circuito no aftésicos, lo que se tiene
entonces es una perspectiva promisoria para
este segmento del mercadointernacionalcomo
un todo.

Ensegundolugar, otrodesarrollo
importante viene de la Ronda Uruguay, que
aunque no se traducira en una reduccion muy
significativa de la proteccion en el corto plazo,
si se traducira en normas de acceso mas
transparentes y menos discriminatorias que
las que caracterizaron estos mercados en el
pasado.

Estadisticas de Consumo de Carnes (kg per capita anual)

Japon EE.UU. Corea
Bovino Bovino Bovino
nd. nd. n.d.
nd. nd. n.d.
6.1 48.8 n.d.
6.3 48.7 n.d.
6.4 49.2 n.d.
6.7 49.6 n.d.
7.3 47.6 n.d.
s 471 n.d.
8.1 45.0 4.6
8.9 44.2 5.6
92 43.8 7.0
9.6 43.7 7a1l
10.2 42.8 7.2
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Finalmente, otro elemento que
ayuda a la configuracion de una oportunidad
histérica, es el mejor posicionamiento de Chile
entérminosde relaciones internacionales, cuya
expresion maxima es la posibilidad de integrar
elacuerdode libre comercio con Norteamérica
(NAFTA). Hoy dia entonces, se da una
situacion distinta de la del pasado que sugiere
que Chile, por primera vez, podria explotar
comercialmente su condicién de pais libre de
fiebre aftosa.

El anélisis de competitividad
realizado en este estudio, muestra que Chile
podria exportar en condiciones muy
competitivas a paises como Japon y la UE, y
conun esfuerzo mayorde reduccionde costos,
tal vez, incluso a Estados Unidos. Hacer
realidad estas operaciones de exportacion sin
embargo, requiere salvar importantes vallas.

Primero y lo mas obvio, Chile, a
pesar de haber sido reconocido por la OIE
como pais libre de fiebre aftosa, atn no es
reconocido por Japdn, y se requiere en
consecuencia darle a este tema alta prioridad
en la estrategia de insercion internacional del

pais. Segundo, existen otras restricciones
que Chile nosatisface. No existe, por ejemplo,
en el pais ninglin matadero que satisfaga las
exigencias de mercados como el Japonés, el
Norteamericano o el Europeo. Eventuales
exportaciones a Europa porotra parte se verian
vetadas por el uso indiscriminado que se hace
en Chile de hormonas prohibidas en dicho
pais, y muy posiblemente también por un
manejo descuidado y discriminado de
medicamentos. En términos de calidad del
producto final, para acceder a los mejores
preciosde Japon se haria necesaria unamayor
complementacion de pasturas y forraje con
alimentacion en base a grano en los Ultimos
meses previo al beneficio.

Ninguno de estos obstéculos sin
embargo, es insalvable. Las condiciones de
competitividad de Chile sonlo suficientemente
buenas, y los precios en los mercados objetivo
suficientemente altos, como para hacer
rentable inversiones - enmataderos apropiados
por ejemplo o como para introducir los
necesarios cambios en el modo de produccion
(reducir ingesta de hormonas, mejorar el
manejo de medicamentos).

Cuadro 4: Distribucion aproximada de los bovinos por razas y sus cruzas.

Grupo racial

Holando Europeo (Overo Negro)
Clavel Aleman (Overo Colorado)

Holando Americano
Hereford

Porcentaje

38
21
10
20

Otras razas: Aberdeen Angus, Pardo Suizo
Normando, Galloway, Charolais, Fleckvieh,

Limousine.
Criollos

Cruzamientos distintas razas (mestizos)
Tabla preparada en base a una estimacién aproximada

Porte, F. E., 1988.
Frontera Agricola Ano 2 N2 2- 1994
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Esta rentabilidad sin embargo,
es alta, suponiendo que después de
introducidos los cambios se logra acceder a
los mercados de mayor precio. Si esto no se
logra sin embargo, y la discrecionalidad esta
siempre presente, la rentabilidad es mucho
menor, muy posiblemente negativa enalgunos
casos, ya que el mercado domésticos no
premia, significativamente, los atributos que
enlos mercados internacionales se consideran
sine qua nonpara el acceso. Elpunto crucial
entonces, es el riesgo: la estrategia de no
introducir cambios, y en consecuencia no
exportar, es mas rentable que la alternativa de
introducir los cambios y ser negado en el
acceso.

Esta situacion, se debe a que los
parametros con que se mueve el mercado
domeéstico son muy distintos de los de los
mercados internacionales de alto precio, lo
cual a su vez es una consecuencia de nunca
haberexportado. Setiene entonces, uncirculo
vicioso: el no exportar genera un tipo de
mercado doméstico que hace mas riesgoso el
negocio de intentar exportar, perpetuandose
asi el status que de no exportador.

En estas circunstancias las
recomendaciones de politica son las
siguientes:

i) Mayor presion negociadora gobierno a
gobierno: acordar parametros objetivos y
mecanismos de control y monitoreo
comunes que aseguren el acceso una vez
que se introduzcan los cambios
especificados.

ii) Ordenamiento del mercado doméstico
endireccion de parametros internacionales.
Algode esto se esta haciendo conlaLey de
Tipificacion de Carnes pero, se requiere
una estricta fiscalizacion de su
cumplimiento.

Desde un punto de vista de
estrategia privada, se recomienda realizar las
inversiones con miras a un desarrollo
exportador, en conjunto con capitales y
empresas de los paises importadores. La
experiencia de Australia, que ha penetrado de
modo importante en el mercado Japonés, en
parte, con inversiones realizadas por los
propios Japoneses en Australia es importante
de considerar.

Frontera Agricola Afio 2 N° 2- 1994
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Otra conclusion que se debe
enfatizar, es que la ventaja competitiva de
Chile no se agota en el predio, sino también
existe fuera de él. Cada vez mas el comercio
internacional de la carne, se da en forma de
carne embalada que reduce los costos
laborales en el manipuleo al detalle. Los
costos laborales de Chile, comparativamente
mas bajos que cualquier mercado meta
potencial, sugieren que la exportacion debiera
consistiren un producto semi-procesado (carne
en cajas, por ejemplo) antes que productos
con un menor nivel de procesamiento (e.g.
cuartos).

A los obvios beneficios que
acarrearia un desarrollo mayor de la
ganaderia basado en la exportacion, se

gregan beneficios de tipo l6gi En
efecto, el sistema productivo que en
definitiva aparece con mayor ventaja
competitiva es el basado fuertemente en
praderas, lo que se podria hacer con una
expansién de la frontera potencial en
regiones como la X. Un mayor desarrollo
de praderas contribuiria a contener la
pérdidade suelos porerosion, un problema
fundamental en Chile. Desde un punto de
vista ambiental, la pradera, manejada de
modo sustentable, es mucho mas amigable
que monocultivos, cultivo en pendiente u

otros usos que hoy se hace en Chile con
tierras marginales.

Desde un punto de vista de
desarrollo sustentable, se justificaria incluso
otorgar alguna forma de apoyo estatal al
desarrollo y mantencién de la pradera, lo que

Frontera Agricola Ano 2 N° 2- 1994

en el largo plazo, aseguraria también una

ventaja competitivaa un desarrollo exportador
de carne de vacuno.

Se debe sefalar, sin embargo,
que no es recomendable introducir por ahora
ninguna forma de apoyo directo al proceso
productivo ni siquiera con fines ecoldgicos, sin
antes avanzar en el acceso a mercados
internacionales. Un apoyo al desarrollo de
praderas por ejemplo, sin la debida apertura
de mercadosinternacionales, acarrearia bajas
de precios en el mercado nacional, que
perjudicarian a productores que no pudieron
obtener el apoyo en cuestion, generando
fricciones indeseables en el mercado.
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NAFTA

North American Free Trade Agreement

Jaime Santander E.
René Araneda A.
Andreas Koebrich G.
Departamento de
Estudios SOFO.

TLC

Tratado de Libre Comercio

Con mucha frecuencia se pueden ver estos titulares
en los periddicos, revistas, noticieros y otros medios informativos.
Sin embargo, es poco lo que se sabe de ellos, y por tanto resulta
fundamental que empecemos a interiorizarnos del tema.

Un Tratado de Libre Comercio con EE.UU., de una u
otra forma afectara la actividad agropecuaria de nuestra region.
Esde lamayorimportancia entonces, conocer cuales son nuestras
ventajas y debilidades en cada rubro, para influir fuertemente en
las negociaciones que deban emprenderse por las autoridades.

En este ambito de informacion, entregamos a
continuacion un Resumen de la exposicion que hiciera
recientemente a la Directiva del CAS y productores agricolas de
Valdivia, el Sr. Renato Gazmuri Sch., ex-Subsecretario de
Agricultura y ex-Asesor del Gobierno Mexicano para el NAFTA.

LA AGRICULTURA FRENTE A UN TRATADO DE LIBRE
COMERCIO CON EEUU

Un «tratado de libre comercio», ya sea bilateral o
multilateral -como el NAFTA- es, contrariamente a lo que su
nombre indica, un acuerdo de regulacion detallada y acuciosa del
comercio entre los paises involucrados, durante un prolongado
periodo de tiempo, que debiera concluir en un comercio realmente
libre para los productos acordados, con arancel «0».

En él convienen:
- Los productos que cada pais podra exportaral otroy los que

quedaran excluidos del comercio entre ambos;
Frontera Agricola Afio 2 N2 2- 1994



- Las tasas arancelarias que aplicaran a
cada producto permitido;

- Las cantidades que podréan
comercializarse anualmente fijandose,
producto por producto, las respectivas cuotas
iniciales y el posterior incremento anual;

- Los subsidios que cada pais podra
otorgar a sus productores;

- Las clausulas de salvaguardia que cada
nacion se otorga para poder impedir, absoluta
o parcialmente, por el sélo hecho de estar
afectando la produccién nacional, la
importacion de los productos «permitidos»,
durante los periodos de tiempo que se
establecen;

- Los mecanismos de solucion de
controversias; y finalmente,

- Losplazos enque sellegardal comercio
realmente libre que, mal que mal, es el objetivo
final de ambos potenciales signatarios.

¢Por qué tanto interés en un tratado
con EE.UU.?

La respuesta es una sola: es
absolutamente innegable, mas alla de cualquier
consideracion personal, sectorial, regional o
politica, que la Imagen econémica del pais
mejora drasticamente, cambiando de
categoria, a nivel mundial, e ingresando al
mundo del comercioy al mercado de capitales
de los paises desarrollados.

Yo les debo confesar,
honestamente, que este argumento, en lo
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intimo, nunca me habia terminado de
convencer; sinembargo despuésde mireciente
viaje a Washington, donde tuve la ocasion de
debatir el tema con los mas importantes
economistas de diversas nacionalidades,
dedicados al estudio y la investigacion de las
relaciones econdmicas internacionales,
regrese con la certeza que esa es la forma en
que la comunidad internacional percibe el
efecto que, sobre Chile, tendria un acuerdo de
este tipo.

De ser asi, lainfluencia que esta
mejoria de imagen puede tener, tanto en el
incremento de la inversion futura, como en la
apertura de los mercados de capitales
internacionales al financiamiento de las
grandes empresas chilenas, por la via de la
colocacién de acciones (ADR), bonosy créditos
a largo plazo, puede ser realmente
determinante para nuestras pretensiones
de ingresar al préximo siglo como pais
desarrollado habiendo terminado con la
extrema pobreza.

Elposible acuerdo comercial con
EE.UU. afectaria en forma diversa a los
distintos sectores de laeconomia entres areas
principales:

- comercio
- inversién extranjera

- acceso a mercados de capitales
internacionales

En cuanto a comercio, es
necesario recalcar que todos los estudios
realizados al respecto coinciden en senalar
que el incremento del comercio bilateral no
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sera significativo, esperando llegar a
crecimientos del mismo en torno al 10-15% al
término del periodo de desgravacion, cuando
se llegue al arancel «0».

Respecto a la inversién
extranjera ella deberia incrementarse en los
mismos sectores en que el comercio aumente
(productos con mayor mercado), a excepcion
de aquellos que se produzcan también en
México, que, obviamente resulta mas atractivo
para el inversionista estadounidense.

El acceso a mercados de
capitales internacionales deberia crecer en
forma sustantiva, multiplicando varias veces
tanto los montos de instrumentos colocados
por grandes empresas en dichos mercados,
como los créditos al mismo tipo de empresas.

Respecto a crecimientos en
comercio, como asimismo en inversion
extranjera, los sectores masfavorecidos seran
el industrial, el minero y el de servicios.

Este mayoracceso a mercados
de capitales internacionales, quizas lo mas
positivo de un acuerdo, no alcanzara al sector
agricola, salvo a unas pocas empresas de
gran tamaio del sector agroindustrial.

LA AGRICULTURA Y EL TLC
(o adhesion al NAFTA)

Tratandode ser lo mas objetivoy
ecuanime posible, debo decir que las
desventajas comerciales de nuestra
agricultura, frente a un tratado como el que se
espera negociar, provienen de dos vertientes
absolutamente diferentes.

Contexto mundial del comercio agricola

Es necesario reconocer, como
una realidad dificil de modificar en un futuro
previsible, el hecho que los paises
desarrollados e industrializados, sin

p alguna, protegen fuer i
con distintos tipos de medidas -aranceles,
cuotas de importacion, protecciones para-
arancelarias, subsidios generales, subsidios a
la exportacion, y,ahora (ltimo subsidios

directosalos pr susrespectivas
producciones agricolas y, en forma muy
pecialasus prod esagrop ios.

Siempre los acuerdos
comerciales entre paises desarrollados
presentan sus mayores dificultades en los
productos agricolas; basta recordar los
problemas entre EE.UU. y las naciones del

Mercado ComUin Europeo.

En los acuerdos comerciales
entre un pais desarrollados y uno en vias
de desarrollo, el sector negativamente mas
impactado del pais menos poderoso sera,
siempre, el sector agricola. El pais
desarrollado va a continuar apoyando
fuertemente a sus productores; en una forma
tal que el pais econémicamente mas débil no
puede hacerlo, por escases de recursos y
prioridades ineludibles.

Politicas Internas de Chile

No podemos dejar de mencionar
que la primera politica interna chilena que
coloca en desventaja al sector agricola, es la
politica, tnica en el mundo, de comercio
exterioragricolaabsolutamente abierto, sin
subsidios de ninguntipo. Sinembargo, aunque
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podamos, técnicamente, discrepar de ella,
debemos considerarla un hecho de la causa

A partir de 1989 la situacion
agricola comienza a cambiar d Atil ite

Como consecuencia del
dial del agricola y
algunas erréneas politicas internas de nuestro

pais, la agricultura se encuentra hoy en una
d d situacion econémica.

debido a:

- Una errénea politicamacroeconémica
que ha hecho caer fuertemente el valor del
délar,y lasdemas divisas extranjeras, restando
competitividad del sector primeroy dejandolo
sin rentabilidad después,

- Una politicade comercio exterior que
ha resultado negativa para el agro chileno.

- Enprimer lugaracepté importaciones
protegidas por acuerdos de ALADI con
aranceles inferiores a la norma comun y que
no respetaron las bandas de precios

- Asimismo se acordaron Tratados de
Compl Cilm smica y Tratad

de Libre Comercio bilaterales con varios
paises sin considera su impacto en el agro, o

sin tomar las clausulas de salvaguardia
respectiva.

Afortunadamente, las autori-
dades del nuevo Gobierno han mostrado
una actitud francamente diferente, y tanto el
Ministro como el Sub-secretario de Agricultura
se han comprometido a hacer respetar las
bandas de precios frente a cualquier tratado
comercial e incluso han manifestado la
posibilidad de extenderlas a otros cultivos. El
respetoirrestrictode las bandas de precios fue
ratificado por el Presidente de la Reptiblica en
su mensaje del 21 de Mayo dultimo, «No se
firmara ningun tratado que sea lesivo para
Chile y su agricultura».
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- Mientras el pais crece a tasa del 6%,
este sector o no crece, o presenta un
crecimiento negativo.

- Tiene rentabilidad negativa en la
mayoria de sus subsectores, incluyendo
algunas especies fruticolas.

- Entre 1986y 1993 se ha visto obligado
a sacar de produccién 635.000 ha (INE), que
equivale a un 10% de la superficie agricola
total del pais. En ellas se incluyen 315.000 ha
de cultivo, lo que significa que hemos dejado
sin uso un 33% de las tierras mas productivas
del pais; y 320.000 de praderas, a pesar de la
fuerte forestacion tanto en las tierras de cultivo
como las ganaderas.

- No es considerado sujeto de crédito
por la banca comercial.

Analizada como si fuera un empresa, y sin
considerar el sector forestal, ella no presenta
flujos futuros positivos, el valor de sus activos
ha descendido, y , por lo tanto no presenta
posibilidad de pago de sus deudas en las
condiciones pactadas, por ello es correcto

afirmar que, técni la agri
chilena se encuentra en situacién de
quiebra.

Sean cual sean las
explicaciones de estadeterioradasituacion
delagrochileno, ellas es unarealidad y una
desventaja evidente para comenzar a



ECONOMIA ‘ 89

competir con una de las naciones mas
ricas del mundo, que a su vez es una
potenciaagricola, y que subsidiay protege
decididamente su agricultura y sus
agricultores.

RECOMENDACIONES A LOS
PRODUCTORES AGRICOLAS Y
DIRIGENTES REGIONALES

Dado que los efectos negativos
sobre laagricultura, en el peorde los escenarios
-sin bandas de precios-, afectarian tanto a los
productores propiamente tales, como a los
empresarios medianos y pequefios del
transporte, comercio, industria, y servicios
ligados al agro, y produciria un fuerte deterioro
de las economias regionales, mis
recomendaciones van dirigidas, tanto a los
dirigentes agricolas y de otras ramas de la
produccion, como a los lideres regionales, ya
sean estos particulares, parlamentarios o
autoridades del ambito Regional, Provincial o
Municipal.

Ponerlaagriculturanuevamente de pie

Hoy dia surgen dos poderosas razones para
apoyar decididamente al sector agricola:

- Directamente con un ejemplo, los
ganaderos del sur y los fruticultores del
norte han «subsidiado» a los sectores
favorecidos con el Acuerdo con Argentina.
Las utilidades de las empresas chilenas
que han realizado fuertes inversiones en
Argentina, usufructuandodelconvenio, han
sido posibles graciasalas pérdidas sufridas
por la agricultura debido a este mismo
tratado. Algo similar ha sucedido con los

tratados con Bolivia y México. Si el pais, en su
conjunto se beneficia, a costa del perjuicio de
un sector, es de minima equidad que, ese
sector sea compensado de alguna forma.

- Si no se logra un acuerdo con EE.UU.
en que se defienda nuestro agro, las
consecuencias son de gran envergadura y
de un costo que no se puede dimensionar
a priori. Se produciria una transformacion del
agro chileno profunda y traumatica y,
desgraciadamente, muy focalizada en ciertas
regiones. Las regiones afectadas serian;
parcialmente la zona centro-sur (Maule,
Nuble y parte de Bio Bio) y, drasticamente, la
zona sur (Araucania y de los Lagos). En ellas
habita el 33% de la poblacion total del pais, y
el 69% de la poblacion rural.

LA NEGOCIACION MISMA

Las principales desventajas de Chile son:

- Haber estado desde hace varios afos
en una actitud «solicitante». Damos la
impresion de estar esperando una dadiva, o
concesion del <hermano mayor».

- Tener actualmente aranceles bajos y
parejos que no permiten hacer negociaciones
faciles. México tenia aranceles de hasta un
100%, o incluso mas, al igual que los tiene
EE.UU., lo que le permite tener «qué
negociar». Chile tiene pocas cartas para el
juego.

7 La necesidad imperiosa de obtener el
«certificado de buena conducta» y el nuevo
status o «imagen internacional», que nos
permitiran obtener herramientas esenciales
para nuestro desarrollo futuro como es el

Frontera Agricola Afio 2 N2 2- 1994
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Incremento de Inversion extranjera y el
mayor acceso a los mercados
internacionales de capital. El costo para
Chile de no pactar un tratado es muy alto; ain
mas cuando paises como Argentina, Brasil,
Per y Bolivia estan ansiosos de lograrlo.

Las ventajas de Chile son pocas pero
contundentes, y debe jugarlas conextrema
habilidad:

- Somos un ejemplo de como lograr un
rapido desarrollo sin descuidar la equidad.
Chile se destaca, a nivel regional, mas por
sus sistemas de lucha contra la extrema
pobreza -que se estdn implementando
desde hace mas de quince afos, cuando
otro paises recién estan comenzando-, que
por su impresionante desarrollo econdmico.
El ejemplo de México que, confiado en la
estabilidad del monopartidismo, dejé la lucha
contra la extrema pobreza para una etapa
posterior, y las consecuencias que ello ha
acarreado, hanhecho que este enfoque chileno
se valore muy en alto, no solamente porque
es mucho més justo, sino porque es
garantia de estabilidad econémica y
politica.

- Seria muy dificil para EE.UU. justificar
elnollegaraacuerdo con Chile, enunmomento
en que necesita, urgentemente, demostrar
sus buenas relaciones con los paises
democraticos estables, que estén luchando
contra las desigualdades sociales, para
contrarrestar los problemas de imagen
derivados de su actuacion frente a Cuba,
Reptblica Dominicana, Haiti, entre otras.
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TLC o NAFTA

Personalmente me inclino por la adhesién al
NAFTA, pues creo que trae varias ventajas:

- Nos permite defender mejor las
bandas de precios, ya que México y Canada
(negociando los altos aranceles de algunos
rubros) mantuvieron esquemas de proteccion
y subsidio de mucho mayor impacto que las
bandas.

- Ingresamos a un mercado mucho mas
amplio.

- Tenemos un piso conocido. Enelcaso
de un TLC bilateral, EE.UU. intentaria
renegociar de cero frutas y vinos.

= Las cldusulas de solucién de
controversia son buenasy expeditas. En un
convenio bilateral no tenemos el mismo peso
de Canada y México para obtener iguales
condiciones.
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GTT NUEVA IMPERIAL

ANTES DEL GTT, LOS AGRICULTORES DE IMPERIAL SOLO
SEJUNTABANPARALOS MATRIMONIOS Y LOS FUNERALES

El grupo de Transferencia Tecnolégica de Nueva
Imperial, se constituy6 el 2 de abril de 1985. Proximo a cumplir 10
anos de actividad, sus miembros continian motivados en la
busqueda de tecnologia para sus empresas.

Lospredios de sus integrantes, estantodas ubicadas
en las cercanias de Nueva Imperial, en distintas direcciones;
camino a Chol-Chol; a Temuco y a Barros Arana.

La superficie explotada es de alrededor de 5.500 ha,
delascuales cercade 3.500 son agricola-ganaderas. En general,
la superficie es de secano, con sélo pequenas areas regadas. En
ellas se cultiva papas, remolacha y porotos. Los otros rubros, de
secano, correspondenatrigo, avena, cebada, raps, lupino, lenteja,
carne y leche.

El rubro mas importante es superficie es el trigo, con
unas 900 ha/ano. El promedio de rendimiento fue en la dltima
temporada de 62 qgm/ha; le sigue en superficie la avena y mas
atras, en permanente disminucion, el raps.

Si bien la superficie de raps es poca (120 ha), los
rendimientos son muy buenos, con casi 40 qgm/ha, en promedio.

Esta temporada, frente a la fuerte disminucion de la
superficie de raps, se establece lupino en una superficie de

220 ha, como alternativa de rotacion.
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En superficies menores, se
cultivan cebada, lenteja, papas y remolacha.
Eltotal de cultivos anuales alcanzaa 1.700 ha.

Lacerolabranzahaentradofuerte
y hasta la fecha con buenos resultados.

La masa ganadera es diversa,
existiendo explotaciones con razas de carne;
mixtas; sistemas de crianza-recria-engorda,
entreotras, entregando al mercado 330.000kg.
decarnealafio. Hay unsolo productorlechero.

Dado que es una zona donde
escasea el agua, también se observa la
proliferacién de tranques acumuladores de
aguas de lluvia, con fines de mejoramiento del
agua de bebida de los animales y a futuro,
pensar en riego.

En la parte no agricola, se ha
trabajado fuerte con plantaciones de pino y
eucaliptos, las que alcanzan a 800 ha;
mayoritariamente pino.

Losintegrantesdel GTT, artifices
de esta variada actividad productiva, son los
siguientes:

Enrique Aguayo C.
Pedro Conus Sch.
Carlos Greve E.
Gerardo Marquard H.
Sergio Martinez G.
Gonzalo Navarrete S.
Inés Sudrez F.
Miguel Suarez M.
Jaime Taladriz B.

Aln cuando no son miembros
titulares, participan normalmente Patricio
Conus y Jaime Taladriz C., la savia nueva,
necesaria para la continuidad.

La actual directiva esta
constituida por Gonzalo Navarrete, como
Presidente, Jaime Taladriz, como
Vicepresidente y Carlos Greve, como
Secretario-Tesorero.

En gira al predio del Sr. Walter Gebert, en Quino.
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Gonzalo Navarrete ocupa
ademéaselcargode Vicepresidente del Consejo
regional GTT, debiendo asumirsu presidencia
el proximo ano 1995.

De los actuales miembros sélo 6
son socios fundadores; Enrique Aguayo,
Gerardo Marquard y Miguel Suérez, se
integraron recientemente.

Cuando era gratis, al principio,
habfa mas integrantes. Al independizarse y
tener que pagar, se mantuvieron sélo los
interesados. Los nuevos integrantes también
asf lo han entendido, ya que el costo de la
tecnologia es parte del proceso productivo.

Se sefala que nunca antes se
habialogrado juntara ungrupode agricultores,
en Nueva Imperial. Se traté de formar una
Cooperativa y ése, como otros intentos
similares, fracasaron. Es cierto que sélo se
juntaban para los matrimonios y los funerales.

R R

Sinembargo, el GTT, consuclaro
objetivo de transferir y compartir tecnologias,
prendio.

A través de los afos; se han
realizado 95 reuniones técnicas y variadas
actividades como giras y otras de caracter
familiar. Se ha cimentado una verdadera
amistad entre los integrantes. No hay
egoismos. Hay una via rapida para consultar;
para comparar; para decidir que hacer.

Sin lugar a dudas que el grupo
estamasinquieto, mas interesado, motivadoy
proyectandose a cosas nuevas. Se ha
aprendido y se estd en mejor posicién para
tomar decisiones.

Enesteperiodo, ciertamente que
se ha logrado una notable mejoria en los
resultados productivos. Ello se concreta en
excelentes rendimientos promedio en todos.
los rubros.

)

Reunion en el fundo Sta. Maria, del Sr. Santiago Suarez.
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Los miembros del GTT Nueva

Imperial, estan convencidos que a través de
esta agrupacion se ha facilitado mucho su
perfeccionamiento; se ha avanzado mucho
mas répido que individualmente.

— FRONTERA AGRICOLA =—

LaiRevista
Técnico- Divulgativa

que une a los empresarios
agricolas de la region

Cada uno de los miembros no
olvida que los terceros miércoles de cada mes
estarajuntoasus amigos enunanuevajornada
de capacitacién practica, de intercambio de
experiencias y de discusién de temas técnicos,
con franqueza, en un sano clima de
camaraderia y amistad.
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