A

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Efecto de la Fertilizacidn con Boro en la Produccion de Semilla
de Trébol rosado en Suelos VVolcanicos de Chile

Rolando Demanet Filippi
Maria de la Luz Mora Gil
Universidad de La Frontera

17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo
Agosto 2002, Bangkok Thailandia




17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo

Agosto 2002, Bangkok Thailandia

Enfrentando la Nueva Realidad del siglo 21




Thailandia

/]

s
5
=
~
=

Bangkok

17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo
Agosto 2002, Bangkok Thailandia




17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo

Agosto 2002, Bangkok Thailandia

4.368 Participantes
98 Paises



Quenn Sirikit National Convention Center
Bangkok, Thailandia

17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo



Ordenamiento
Espacial del Area
Agropecuaria




A

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Efecto de la Fertilizacidn con Boro en la Produccion de Semilla
de Trébol rosado en Suelos VVolcanicos de Chile

Rolando Demanet Filippi
Maria de la Luz Mora Gil
Universidad de La Frontera

17th Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo
Agosto 2002, Bangkok Thailandia




Trébol rosado




Produccion de semilla de Trébol rosado en la I’X Region

« Utilizacion: Pastoreo, Conservacion de forraje y Produccion de semilla
 Produccion de semilla como subproducto produccion de forraje
 Siembra asociada a cereales

» Cosecha segundo afno

« 5.000 ha destinadas a la produccion de semilla
« Rendimiento promedio 250 kg semilla/ha

« Mal manejo de Agronomico del cultivo
 Carencia de agentes polinizantes

* Problemas de Cuscuta y Orobanche

« Mercado Nacional y Exportacion




Produccion de Forraje

» Persitencia tres anos

« Establecimiento solo 0 asociado

« Asociacion con cereales

« Asociacion con ballicas de rotacion
» Asociacion con ballica + cereal




Rendimiento promedio de tres temporadas de cultivares de Trebol rosado.
Estacion Experimental Maipo.
Universidad de La Frontera, Temuco. 1995 — 1998.

Cultivar ton ms/ha %
Toltén 7,13 117
Cautin 6,78 111
Redqueli 6,56 107
Quinequeli 6,12 100
Sureno 5,50 90
Concorde 5,36 88
Estanzuela 5,35 87
Colenso 4,99 82
Violeta 4,57 75
Pawera 4,06 66
Promedio 5,64

Fuente: Demanet y Cantero, 1999.



‘ Trébol rosado + Ballica Bianual ‘
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Rendimiento de la asociacion ballica bianual + trébol rosado (ton ms/ha).

Estacion Experimental Las Encinas. Instituto de Agroindustria,
Universidad de La Frontera, Temuco.

Cultivar FECHAS DE CORTE Total %
27/11/01  03/01/02  12/02/02  19/03/02  26/04/02 28/05/02

Flanker 1,30 4,18 4,18 255 229 1,10 1559 104
Concord 127 341 480 240 224 091 1502 100
Marbellasud 1,09 3,73 374 266 249 092 1462 97
Crusader 1,36 3,72 320 270 246 092 1437 96
Montblanc 086 428 417 212 243 093 14,80 100
Domino 1,08 380 375 224 295 101 1483 100
Promedio 1,16 385 397 245 248 097 1487

Fuente: Demanet y Cantero, 1999.



Aporte porcentual de trébol rosado a la composicion botanica de

la asociacion Ballica bianual + Trébol rosado.

Estacion Experimental Las Encinas. Universidad de La Frontera.

Cultivar FECHAS DE CORTE Total Promedio
27/11/01 03/01/02 12/02/02 19/03/02 26/04/02  28/05/02

Flanker 1 4 10 15 10 4 8

Concord 0 11 12 17 10 20 12
Marbellasud 2 4 13 20 14 11 11

Crusader 0 8 16 5 22 10 11 10
Montblanc 0 12 36 37 21 11 23

Domino 0 8 31 40 22 7 21 22
Promedio 0 8 20 22 17 10 14

Fuente: Demanet y Cantero, 1999.



Efecto de la Distancia enter Hilera en la produccion de semilla
de Trébol rosado

Demanet, Mora y Garcia, 2002



Produccion de semilla de Trébol rosado




Efecto de la Densidad de Plantas en la produccion de semilla
de Trébol rosado
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Asociacion con Cereales, Dosis de semilla y Distancia entre Hilera
en la produccion de semilla de Trébol rosado
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Demanet y Garcia, 2002



Inoculacion y Peletizacion con Molibdeno
en la produccion de semilla de Trébol rosado
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Gallardo, Mora y Demanet, 2002



Efecto de la fuente de Fésforo en la produccion de semilla
de Trebol rosado

Demanet y Morat, 2002



Efecto de la Aplicacion de Enmienda en la produccion de semilla
de Trébol rosado
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Mora 'y Demanet, 2002



Relacion Azufre Fésforo en la produccion de semilla
de Trébol rosado
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Mora 'y Demanet, 2002




Efecto de la dosis y Parcializacion de Potasio
en la produccion de semilla de Trébol rosado

Mora 'y Demanet, 2002



Efecto de la época de rezago en la produccion de semilla
de Trébol rosado
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Efecto de la Aplicacion de desecantes en la cosecha de semilla
de Trébol rosado

Desecante kg semillas/ha %
Directa 531 100
Paraquat 632 119
Paraquat + Diquat 632 119

Promedio 598 113

Demanet Garcia y Mora, 2002




Efecto de la diferentes cargas de agua de riego
en la produccion de semilla de Trébol rosado
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Polinizacion de Trébol rosado con Bombus ruderatus

Especie Fecha Flores/Inflorescencia Tiempo (seq)
Bombus ruderatus 6 de enero 5,8 17,6

14 de enero 7 14,8

21 de enero 6,3 9,9

28 de enero 7.4 15,7

Rebolledo, 2002




Polinizacion de Trébol rosado con Bombus ruderatus

Especie Fecha Flores/Inflorescencia Tiempo (seg)
Bombus ruderatus 4 de febrero 6,6 15,9

11 de Febrero 6,2 15,1
Bombus dahlbomi 4 de febrero 6,1 9,8

11 de Febrero 5,5 10

Rebolledo, 2002
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Relacidon entre la concentracion de nutrientes
en la planta y el suelo en praderas templadas

Elemento (ppm) Suelo Planta Planta/Suelo

Mn 1.600 165 0,10
Zn 150 37 0,25
Cu 30 9 0,30
B 50 5 0,10
Mo 2,6 0,90 0,35

Se 0,4 0,05 0,12

Whitehead, 2000



Concentracion de Nutrientes en las Plantas

« Ambiente
Suelo

 Especie

e Cultivar

 Fertilizacion




Concentracion de Nutrientes en el Follaje de
Especies Gramineas Forrajeras (bms)

Elemento (ppm) Ballica perenne Pasto ovillo Timothy Festuca

Mn 41 105 38 29
Zn 20 23 19 16
Cu 5,0 7,1 4,6 4.9
B 9 10 17 10

Mo 0,47 0,77 0,58 0,60




Concentracion de Nutrientes en el Follaje de
Especies Leguminosas Forrajeras (bms)

Elemento (%)  Trébol blanco Trébol rosado

N 4,42 3,40
P 0,38 0,27
S 0,29 0,21
K 2,26 2,07
Ca 2,10 1,84
Mg 0,18 0,21
Elemento (ppm) Trébol blanco Trébol rosado
Mn 49 44
Zn 25 24
Cu 7,3 7,4
B 31 27
Mo 0,64 0,44

Alfalfa
2,94
0,26
0,27
1,65
1,82
0,15

Alfalfa
42
24
7,0
38

0,18



Relacion entre la concentracion de nutrientes
de rumiantes y el contenido una pastura templada

Elemento (ppm) Planta Animal  Animal/Planta
Mn 165 1,2 0,007

Zn 37 83 2,2

Cu 9 9 1

B 5 1 0,2

Mo 0,90 0,66 0,83

Se 0,05 1,2 24




Concentracion de B en estado de floracion

Especie ppm Boro
Bromo 3
Timothy 3
Pasto ovillo 5
Trébol rosado 29

Alfalfa 20



Efecto del pH en la concentracion de Mo
En Ballica perenne y Trebol blanco

Especie pH

5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5
Ballica 1,1 1,6 2,7 4 4,3 5,2
Trébol 0,9 1,3 2,7 3,9 5,7 5,9




Balance de B, Mo y Se (g/ha/ano) en sistema intensivo
de vacas lecheras en pastoreo, manejadas en pradera de
Ballica + trebol

B Mo Se

Inputs
Fertilizacion 6 7 0,3
Atmosfera 150 2 3
Reciclaje
Absorcion Forraje 150 40 10
Consumo animal 120 32 8
Material muerto 60 16 4
Raices muertas 60 20 3
EXxcretas 96 26 6,5
Output
Leche 7 0,7 0,2
Pérdida por lluvia 60 1 1
Pérdida por excretas 17 5 1,2
Ganancia/Pérdida en el suelo 82 2 0,6



Funciones del Boro

Asociado a la actividad metabolica
Translocacion de azucares

Sintesis de hormonas

Formacion de la pared celular
Desarrollo celular



Deficiencia de Boro en la Planta

« Reduce el crecimiento vegetativo
« Disminuye la floracion
« Disminuye la elongacion radical




Concentracion de Boro en el Suelo

* 0.2 - 1.5 ppm Niveles habituales en
el suelo

e < 1 ppm Se considera nivel
deficiente

« Exceso de Boro en el suelo reduce la
germinacion de las semillas



Nivel de Boro en la Planta

« Existe mayor concentracion en
plantas dicotiledoneas

« Concentracion critica
« Trébol blanco 13 - 16 mg/kg ms
« Trébol rosado 15 - 18 mg/kg ms

« Alfalfa 17 - 18 mg/kg ms
» Ballicaperenne 6-12 mg/kg ms
» Pasto ovillo 6-12 mg/kg ms

* Phleum pratense 6 -12 mg/kg ms



Requerimientos de Fertilizacion con Boro

« En Chile existe respuesta de hasta
6 kg Boro/ha en Trebol rosado

« En praderas permanentes se aplica
hasta 2 kg Boro/ha

« La mayor respuesta se presenta en
Coles, Remolacha y leguminosas
forrajeras

* En Nueva Zelandia se aplica 0.5 kg B/ha
0 2.5 kg B/ha cada cuatro anos



Rol del Boro en el Animal

« Influencia en el metabolismo del
Calcio, Foésforo y Magnesio



Requerimientos de Boro en el Animal

« No es un elemento esencial

« Consumo excesivo provoca:
« Edema en las patas
« Reduce el consumo
« Reduce el crecimiento



Alfalfa




Nivel de Nutrientes en la Planta

N >5.0
P 0.71-1.0
K 3.6-5.0
Ca 3.0-4.0
Mg 1.1-2.0
S >0.50
_ pem
B >80
Cu 31-50
Fe 251-400
Mn 100-250
Mo >5.0

Zn 71-100




Requerimientos para producir 20 ton ms/ha

1 ton 20 ton

P,Oc [ 140
K,O 29 580
Ca 15 300
Mg 3 60
S 3 60
B 0.04 0.8

Mo 0.001 0.02

Zn 0.027 0.5




Deficiencia de Boro en la Planta

« Reduce el crecimiento vegetativo
« Disminuye la floracion




Nivel de Nutrientes en la Planta

N >5.0
P 0.71-1.0
K 3.6-5.0
Ca 3.0-4.0
Mg 1.1-2.0
S >0.50
_ pem
B >80
Cu 31-50
Fe 251-400
Mn 100-250
Mo >5.0

Zn 71-100




‘EI Boro en la Producciéon de semilla Tréebol rosado







Efecto de la aplicacion de Boro en la produccion
de semilla de Trébol rosado

kg B/ha 99/00 00/01 Sumatoria %
0 619 821 1.440 100
1 639 1.146 1.785 124
2 664 1.168 1.832 127
3 760 1.389 2.149 149
4 906 1.393 2.299 160
6 1.096 1.401 2.497 173

Promedio 781 1.220 2.000 139

Demanet y Mora, 2002




Efecto de la dosis de boro en la produccion de semilla
de Trébol rosado. Maquehue. Temporada 1999/2000
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