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1. INTRODUCCION.

Las praderas y pasturas permanentes de la zosa saracterizan por presentar
una marcada estacionalidad en la produccion, acalazniveles criticos en el periodo
invernal, época de menor crecimiento en las plartem forma de mantener una
disponibilidad mas homogénea de forraje en lo®mias ganaderos es mediante la
incorporacion de cultivos suplementarios, que dgaram una alimentacion adecuada en

cantidad y calidad para los animales.

Entre los cultivos suplementarios destaca el nfaéa mayz L.), que se ha
consolidado como una alternativa de produccion ateaje destinado a ensilajes en
sistemas intensivos de produccion de leche y catebido a sus caracteristicas de

rendimiento, calidad nutritiva, buena palatabiligeaptitud fermentativa.

En la actualidad encontramos en el mercado empresaacializadas en la
seleccion de los hibridos adecuados para cadagreacoldgica del pais. Sin embargo,
estos deben ser evaluados bajo las condicionescliagiiticas de cada region,
considerando algunos parametros como precocidagtaadn, rendimiento y calidad
de forraje para la obtencion necesaria de altadimeentos del cultivo por su gran costo

de produccion.

En el presente ensayo se ha planteado como hipd@asi existen diferencias
productivas (altura de planta, insercidon de mazareeria seca (MS) y materia verde
(MV) y de calidad nutricional (energia metabolizalyl proteina) entre los distintos
hibridos de maiz para ensilaje, bajo las condicaled Llano Central de la Regién de
La Araucania.

Debido a lo anterior, en esta investigacion setptartomo objetivo general,
evaluar el comportamiento productivo y la calidadveintitrés hibridos de ma(Zea

mayz L.) para ensilaje en el Llano Central regado de lad®edé La Araucania.



Los objetivos especificos fueron:

1. Evaluar la producciéon de forraje de los hibridosnikz, ya sea en
MV como en MS.

2. Determinar los principales parametros de calidatlicional de los

hibridos, energia metabolizable y proteina.

3. Definir los hibridos de mejor comportamiento prdilta; para las
condiciones agroclimaticas del Llano Central regdeda Region de

La Araucania.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Origen y taxonomia.

El maiz cultivado pertenece a la trilbaydeae, subfamilia Andropogoneae,
familia Gramineae y géneroZea (Bianchi et al, 1989). Dicho género incluye formas
cultivadas, todas ellas conocidas como maiz, ydsrgilvestres denominadas teosintes
(Ruiz de Galarreta, 1998).

El origen geografico del maiz se encuentra loadbzdesde el centro sur de
México, hasta la mitad del territorio de Centroan®rFue en estos sectores donde
encontraron fésiles de Euchlaena, género en elagtiguamente se clasific6 como

teosinte siendo este el pariente mas cercano del8wratos, 2009).

Los restos arqueobotanicos de maiz que se hankiedouen cuevas del Valle de
Tehuacéan, se calcula que tienen una antigiedadtde 4500 a 7000 afios. Asimismo, se
han encontrado en la cueva de Guila Naquitz endties centrales de Oaxaca restos con
una antigiedad de 6200 afos aproximadamente (B601, Piperno & Flannery, 2001).
Por otra parte en el Noroeste de México, norteidel& y suroeste de Estados Unidos, los
restos arqueologicos denotan una antigledad apadeirde 4500 afios (Carpengeral,
2005; Carpenterom pers., 2006).

En base a estos y otros hallazgos, como ceramléaa principalmente, asi
como al estudio de sedimentos y depdsitos de regstptales, se cree que el maiz fue
domesticado hace aproximadamente 8000 afios. Swceéwoles producto de la
interaccion de los procesos bioldgicos y factoddgicos con la dinamica cultural y

los intereses del hombre (Benz, 1997).

Después de varios afios en donde se habia logradonsenso del origen del
maiz sobre la prevalencia de la teoria del teocggtguian saliendo teorias relacionadas
con el maiz silvestre extinto que ponian en dudeeelladero origen de le especie.
(Serratos 2009)



Por su parte John Doebley (1992), consolidadedealel teocinte como ancestro
del maiz. En uno de los primeros trabajos en las sgpuempled la metodologia de los
marcadores moleculares para analizar el origemdét, Doebley y sus colaboradores
concluyeron que, en cinco segmentos de cuatro comas de los hibridos de maiz y
teocinte se encuentra la informacion genética quedyp una modificacion

morfoldgica en las espigas femeninas y masculinae estas dos especies.

En Chile, este cultivo se encontraba hace muchos di$tribuido desde el extremo norte
hasta Chiloé, existiendo al menos siete variedimdeses, entre las cuales destacaba el maiz

morocho o curagua (Aguila, 1982).

2.2 Hibridos.

La obtencion de maiz hibrido ha sido uno de los ores/ logros en el
mejoramiento de plantas en el presente siglo, 3ehdado como base para la utilizacion

del vigor hibrido en otros cultivos (Poehlman, 1,966lazquez, 1983).

El procedimiento para la formacion de maiz hibgdasiste, fundamentalmente,
en la obtencidn de lineas puras, la seleccion slenkgores combinaciones y el uso de
las lineas que mejor combinan con sus progenitbeefijacion de caracteres deseables
se logra mediante la autofecundacion sucesivasgliercion. Esta endogamia lleva a la
formacion de genotipos homocigoéticos, obteniéndbiseas puras pero de vigor
reducido, sin embargo, este vigor se restaura miedi@l cruzamiento de las lineas

puras correctamente seleccionadas (Jugenheimed;, Be&uer, 1969; Reyes, 1985).

La hibridacion es uno de los métodos mas exitoaos agumentar la capacidad
de rendimiento, indican ademas, que el uso deduiben poblaciones mejoradas ofrece
mejores alternativas para encontrar rendimient@ersares que cuando se parte de

poblaciones originales (Velasquez, et al 1983).



2.3 Clasificacion de los hibridos.

Los hibridos comerciales de maiz se pueden clasiiegun el numero de lineas
puras que intervienen en su formacion, y ademasnseg periodo requerido para
alcanzar la madurez se clasifican en hibridos dduraaion temprana (precoces, extra
precoces), hibridos de maduracién media (semipescasemitardios), e hibridos de
maduracion tardia ( tardios) (Klein, 1988).

2.3.1 Lineas puras.

Segun el numero de lineas puras que intervengénfermacion de un hibrido,

estos pueden ser.

2.3.1.1 Hibridos simples.

La obtencién del hibrido simple se consigue pocrakzamiento de dos lineas
puras, eligiendo una de ellas para que actie comdremy otra como padre. El
rendimiento de este es muy superior al de las @igariedades de polinizacion libre.
Normalmente, de un 25 a un 35% e incluso mas. rigliméento de semillas de estos
hibridos no es bueno, ya que las plantas madressgrdineas puras y proceder de
reiteradas autofecundaciones, suelen ser planfagadevigor (Guerrero, 1998).

2.3.1.2 Hibridos dobles.

Un hibrido doble procede del cruzamiento de dosridob simples.
Generalmente se siembran dos lineas del hibridplsique va a actuar como padre y
cuatro a seis lineas de la que va a actuar comoemba produccion de semillas de

estos hibridos es mayor en relaciona los hibrighoples (Guerrero, 1998).



2.3.1.3 Hibridos de tres lineas.

Estos son obtenidos de la cruza de un hibrido siroph una linea pura. Hay
una mayor produccién de semillas y es mas rustieolas hibridos simples (Aldrich y
Leng, 1974).

2.3.1.4 Hibridos sintéticos.

Maices producidos por una semi-hibridacién, sin dsdineas autofecundadas.
Pueden ser utilizadas como semilla por varios afimsmayores pérdidas (Leonard,
1977).

2.4 Adaptacioén de hibridos.

La gran diversidad de tipos de maiz, producto dadaptacion y seleccion
natural de la planta a diversos medios agroclimgtibace que en la actualidad sea el
cereal mas ampliamente distribuido en el mundauBe/a entre los 58° L.N. y los 40°
L.S. desde depresiones bajo el nivel del mar hastro mil metros de altura, en las

altiplanicies andinas (Paratori, 1995).

Segun Aguila (1982), el cultivo del maiz se dedkrtwen en la gran mayoria de
los suelos de la parte regada del norte y centtopdes, en diversas texturas,
profundidad y fertilidad. Se cultiva en vegas ydeas marinas, pero encontrando las
condiciones favorables para su desarrollo produeganayores rendimientos tanto en
grano como en vegetacion verde total. Bunéing. (1978), sefialan que los suelos mas
adecuados son los de textura media, fértiles, pdafs, drenados, libre de pedregosidad
y con elevada retencién de agua, puede ser esthblen suelos con pH 5,5 a 8,0

siendo el optimo entre 6,0 y 7,0.

El hecho de utilizar hibridos adecuados para cada 2s muy importante, ya
que a través de la seleccidon se ha podido logradaptacion a condiciones de clima y

suelo particulares. Un buen método para comprabadéptacion de los hibridos, es

6



examinando los registros de prueba de comportamieatizado en las diferentes zonas
durante varias temporadas y evaluar los rendimsentienidos para cada condicion
agroecolégica. En general es preferible un hibddobuen comportamiento en casi
todas las condiciones ambientales a otro con myrahdimiento en un afio y muy
bajo en otro (Aldrich y Leng, 1974).

Lagos (1982) y Paratori y Villegas (1987), indicgre la eleccién del hibrido a
sembrar, constituye ademas de la fertilizacion yeja general un factor de gran
incidencia en la productividad del cultivo. Seg@ir&y (1980), es necesario seleccionar

un hibrido de apropiada madurez y adaptacion edadiciones ambientales de la zona.

Los hibridos obtienen sus mayores rendimientosdmae establecen en areas
determinadas para cada hibrido, por lo tanto, emlsia fuera de zona recomendada se
traduce en una disminucién en los rendimientos. Hirido puede considerarse
adaptado a una determinada zona, si es posibleha® a la madurez adecuada antes
de las primeras heladas, al menos cuatro de cada afios (Paratori y Villegas, 1987;
Elizalde, 1996).

2.5 hibridos para ensilaje.

Segun Herrera (1995), el ensilaje de maiz se hsotidado durante los ultimos 15
aflos como una importante alternativa de producd@érforraje en el sur de Chile. El
aumento significativo de los requerimientos endcgétde las dietas de los rebafios, la mala
utilizacion de los sistemas de conservacion daj@ue pasturas y el mal aprovechamiento
de las praderas y pasturas, han hecho a los pardsatada dia mas dependientes de este
recurso forrajero. En el mercado existe una grartafle hibridos que pueden ser utilizados

dependiendo de nuestra zona agroecoldgica en laaguencontramos.

No basta el rendimiento de MS para calificar a ibritho, entre otras cosas el
hibrido a elegir debe llegar a grano pastoso mpasteco antes del inicio de las heladas
tempranas para obtener un buen producto. De esfediece que la precocidad es el
criterio mas importante para elegir un hibrido;abstante, también deben considerarse

otros factores, aunque menos importantes, comesiatencia al quiebre de cafas y

7



vigor a la emergencia (Soto y Riveros, 1989). Ldsnms autores indican que el
objetivo final es obtener el méximo de energia bwizable por hectarea. Esto
significa que se debe elegir un hibrido que se @@etnbrar temprano, que tenga alta
proporcion de mazorca (> 50%) sin afectar la cdlidel ensilado. Esto ultimo significa
que la parte restante de la planta debe ser dealitiad tal, que también permita una

alta digestibilidad y consumo animal.

Para la eleccion de los hibridos de maiz paraagesie deben cumplir los
siguientes objetivos: alto rendimiento de MS pddad de superficie; nivel de MS que
asegure una buena fermentacion, alto contenidgétier y un alto consumo animal
(Hunter, 1978).

Para cada localidad es necesario determinar cwealles, hibridos se necesitan,
estos deben cumplir un aserie de requisitos pagtesaion y establecimiento en la zona
sur que segun Demanet (2009) son:

Los dias desde la siembra a la cosecha no deberaslgs 160 dias.

= Presentar resistencia a la tendedura enfermedasisgiia.

= E| contenido de materia seca al momento de la basdebe estar en el

rango de 30 a 35%.

= El rendimiento debe ser superior a 30 Ton MS/Hajvadente a 90 Ton
MV/Ha.

» (Cada planta debe tener al menos 1 mazorca y sudeesocorresponder al
menos al 50% del peso total de forraje cosechad@as® a materia seca.

» La cosecha se debe desarrollar en forma precoz lasnmazorcas

presentando la linea de leche al centro del grano.



» La energia metabolizable debe ser al momento dedacha superior a 2,7

Mcal/Kg y la proteina entre 6 a 7%.

» El contenido de almidon del ensilaje se debe ulginte 28 y 30%.

2.6 Ensilaje.

El ensilaje consiste en almacenar material vedeialedo, proceso en el que
bajo condiciones especiales de anaerobiosis, eocwmna serie de transformaciones
guimicas y bioguimicas que definen su calidad;ta s le conoce cominmente como

fermentacion del material ensilado (Hiriart, 1994).

A medida que un forraje es cortado, cosechadona@nado, ocurren perdidas
en MS vy calidad nutricional. Estas pérdidas soniddasba enzimas que degradan la
planta luego del corte. Las enzimas pueden origgndesde la misma planta que esta
muriendo, o por bacterias u otros microorganisrRos.lo tanto, el objetivo del ensilaje
es detener estas reacciones enzimaticas, para izaniperdidas de energia, proteina y
otros nutrientes (Wattiaux, 2000).

Las plantas de mayor importancia para la consgmason las gramineas y las
leguminosas forrajeras, principalmente por su @tmimiento y mayor valor nutritivo,
con relacién a otras familias y especies herbademsespecies mas adecuadas para el
ensilaje deben presentar algunas caracteristiasau fundamentales, como un buen
tenor de carbohidratos solubles, baja capacidagdam un contenido de MS adecuado
(Cussen, 1994).

2.6.1 Cosecha.

La época de cosecha del maiz para ensilaje estdrdieida por el contenido de

MS del hibrido, la disponibilidad de maquinaria @da cosecha y las condiciones
climaticas (Buntinget al, 1978).



Segun Wernli (1975), Alvarado (1982) y Becerra8d) el estado de madurez
del maiz al momento del corte, es un factor impdetaque determina el valor del
ensilaje resultante. Asi, tenemos que el momentadécuado para efectuar el corte de

este, se produce cuando los granos de la mazancadenzado la madurez.

Aldrich y Leng (1974), agrega que el momento ndecaado para la cosecha
del maiz, se alcanza cuando los granos estan dshiaglo antes de que se hayan caido
muchas hojas. Al respecto, Lopez y Wernli (1984¥atan que el momento mas
oportuno para la cosecha sera cuando la plantea@ieededor de 40% de MS con
grano casi duro 6 28% de MS con grano lechoso,.esusa silos torre o bajos
respectivamente. Por otra parte, Soto y Jahn (1888fan que el maximo consumo de

MS por el animal se obtiene cuando el ensilajestemtre 30 y 40% de MS.

Muslera y Ratera (1991), indican que el maiz devecosechado en estado de
grano harinoso a duro, sobre 50% de MS en la mazo&8% de MS en planta entera.
Caldwell y Perry (1971) y Demanet (1988), agrega® & ensilar el maiz con un rango
de MS de 27 a 35%, se logra minimizar las pérdada cosecha y almacenaje,
lograndose una fermentacion del forraje altamermeptable, lo que maximiza el
consumo de MS y permite una alta respuesta en gi@daimal.

Weaveret al (1978), observd que maices con contenidos de NiErisues al
40% presentan un mayor contenido de fibra crudsmiduyendo la digestibilidad.
Caldwell y Perry (1971), agregan ademas, que sdupeoun aumento del pH del

ensilaje lo que favorece la aparicion de microoigans indeseables.

Segun Soto y Riveros (1989), una forma practicdaderminar el estado 6ptimo
de cosecha es cuando las hojas bajo la panojaae, $&s chalas se amarillan y el grano
s6lo se raya con la ufia. En este momento la pt&néacuentra en estado pastoso a duro
con 30% de MS.

10



2.7 Produccién y calidad nutricional del maiz.

2.7.1 Densidad de plantas.

La densidad de plantacion es uno de los factoresimportantes para lograr
rendimientos maximos en maiz, ya que esta influydaeeficiencia de utilizacion y
aprovechamiento de los factores ambientales derddsay crecimiento de las plantas.
La densidad adecuada para ensilaje es de 90.00tgla aproximadamente, siendo
necesario incrementar en 10 a 15% la dosis a tabse&e de modo de obtener la
poblacion final deseada y evitar pérdidas de pta®nto, 1988; Balocchi y Lopez,
1993).

Segun Paratori (1995), seflala que mientras magarla precocidad de los
hibridos, menor es su desarrollo vegetativo, ptat easzén los hibridos precoces se
deben sembrar a una mayor densidad que los tam@osyechando al maximo los

factores de suelo, agua, luz solar y fertilizante.

2.7.2 Precocidad.

Gebahuer (1968), Cross y Zuber (1973) y GonzalBavgra (1978), coinciden
en que la precocidad se estima desde la siembta bhsspigado o emision de

estigmas.

Actualmente, los hibridos producidos poseen supi@s caracteristicas y
capacidad de adaptacion, algunos maduran a loslid20y otros requieren mas de 170
dias para poder ser cosechados. La ventaja dedaqgiad radica en que permite una
zona de adaptacion mas amplia, un retraso enrtgos#e0 una cosecha mas temprana,
que posibilita un ahorro de tiempo, evita condie®rambientales desfavorables y
disminuye las pérdidas debido a plagas y enfernesd@@omez, 1970, Cerda, 1984,
Paratori y Villegas, 1987).
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Los hibridos de maiz se agrupan en grupos de @dacbde acuerdo al indice
FAO, el cual fluctia entre 100 (hibridos muy prexjcy 900 (hibridos muy tardios).
Debido a que nuestra region es una zona limite glacaltivo s6lo es posible utilizar
hibridos con un indice FAO de hasta aproximadan®®gF.A.O, 1984; Klein, 1988).

Frolich (1986) y Balocchi y Lopez (1993), sefiatme en nuestra zona se deben
utilizar de preferencia, hibridos con indice FAQrer240 y 280. Este rango significa

que el periodo entre siembra y cosecha oscila @30 160 dias para ensilarlo.

2.7.3 Altura de plantas.

Moll y Kamprath (1977), indican que la altura darghs es el mejor indicador
de la precocidad de distintos hibridos, esperandaoserelacion directa con esta. Sin
embargo, Cerda (1984) y Séez (1989), al relaci@itara de las plantas con la
precocidad en distintos tratamientos, no observararelacion directa entre ellos, ya
que algunos tratamientos de menor periodo vegetgtigsentaron plantas de mayor

altura que otros de mayor periodo vegetativo o mprexocidad.

Balko y Rusell (1980) y Kagho y Gardner (1988)s@tvaron que al aumentar la
dosis de nitrégeno con diferentes aplicacionesrsdugia un incremento, tanto en la
altura de la planta como en la altura de inserd®ta mazorca, por otra parte, sefialan
que la altura de plantas aumenta a un maximo yoluwkgminuye con el aumento
sucesivo de la densidad poblacional. En variosyessancontraron que la mayor altura

se logra con las densidades de 8 a 9 plantas por m
2.7.4 Rendimiento.

El rendimiento de maiz, junto con la adaptaciorajdad, han constituido uno
de los objetivos permanentes del mejoramiento.uer@emente se seleccionan lineas

adaptadas segun rendimientos exhibidos bajo diversandiciones ambientales
(Poehlman, 1969; Luchsinger, 1975; Oyervides €1381).
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El potencial de rendimiento varia en relacion aaedel periodo vegetativo. Al
comparar hibridos de distinto periodo vegetativa, groduccion de forraje es
considerablemente mayor en hibridos tardios quprecoces (Luchsinger y Cerda,
1980).

Para Basso (1984), Cuevas (1988) y Ruiz (1988jemdlimiento final, es el
resultado de practicas de manejo eficientes eniéela la eleccion del hibrido, siembra
adecuada, densidad correcta, fertilizacion, compolrtuno de plagas y enfermedades y

la determinacién del momento Optimo de cosecha.

2.7.5 Rendimiento de materia verde.

Aguila et al (1971) y Langenbach (1983), indican que el rengia de MV
aumenta cuando el hibrido desarrolla una mayoraaluposee un periodo vegetativo
mas largo. Sin embargo, Saez (1989), no enconadelacion clara entre precocidad y
rendimiento de MV. Segun Frélich (1986), esto puesde efecto de variaciones
climaticas entre una temporada y otra, lo cualdeenas sobre el rendimiento de MV
gue en el rendimiento de MS.

Debido a estas razones es que Lorca (1983) y(R8&81), recomiendan para la
zona sur el uso de hibridos precoces, ya que tanibiéresa que el rendimiento del

grano sea el mayor.

2.7.6 Rendimiento de materia seca.

En una produccion de maiz para ensilaje se debmpatilizar, por una parte,
la cantidad de forraje producido y contenido de M3ein (1988), indica que
aproximadamente seis a ocho semanas después twaeioh, el maiz alcanza su
méximo rendimiento de MS por hectérea, aportandariazorcas un 60% de la MS
total. Con respecto a las hojas y tallos, reprasemiproximadamente un 355 del

rendimiento total de MS.
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Ademas Saez (1989), al comparar hibridos precamesardios, en la Region de

la Araucania, encontré que los primeros obtuvidnsermas altos rendimientos de MS.

2.7.7 Energia metabolizable.

El maiz en cualquiera de sus formas de utilizac&nun forraje que aporta,
principalmente, energia altamente digestible ahdanEl alto contenido de hidratos de
carbono no estructurales hace que el maiz poseaalmadigestibilidad y valor

energético en relacion a otros cultivos forrajéiigting et al, 1978; Sotcet al, 1981).

Klein (1988), indica que los contenidos de enenggdabolizable a la cosecha de
maiz, deben ser al menos de 2,5 Mcallkg ms englamtiera y 3,15 Mcal/kg ms en
mazorca, con estado de grano pastoso a duro. Eiswles de energia unidos a una
técnica de ensilado adecuada, permitirdn una tieementacion del ensilaje.

Andrieuet al (1970), afirma que para un determinado hibridondéz, el valor
energético tiende a permanecer constante desdeagloede grano lechoso a graneo
vitreo, debido al aumento proporcional del pesardeorcas respecto al resto de la
planta, concentrandose en ellas una gran cantelathddon. Por otra parte, Soberalske
y Andrew (1978), agregan que el nivel de carbolidraen el endosperma esta

influenciado por la madurez y el genotipo.
2.7.8 Proteina.

La proteina del maiz no es equilibrada en cuantmalenido de aminoécidos
requeridos por el ganado, presentando una defiaiemclisina y tript6fano. Ademas,
los contenidos de proteina total no logran saisfdas necesidades de una racion

balanceada (Aldrich y Leng, 1974; Ojeda, 1977).

El maiz es deficitario en proteina, variando moigéneral entre un 8 a 10%,

debiendo suplementar este nutriente a través deshd® buena calidad o adecuados
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niveles de concentrados proteicos, sin embargseraéstos de alto costo, su uso debe

ser evaluado para cada sistema productivo (KI€88)L

Ojeda (1977), Butingt al (1978) y Frdlich, (1985), sostienen que a mediga g
avanza la madurez de la planta, el contenido déeipe cruda disminuye hasta

estabilizarse alrededor del 8%.

2.8 Relacion entre kilogramos de materia seca cditros de leche.

Se ha postulado que animales con diferente proddati en leche tendrian
diferentes requerimientos de consumo de MS, elsquexpresaria a través de cambios

en su comportamiento alimenticio (Pulietal., 1997).

El consumo de alimento aumenta cuando la demandgelgia es mayor. En
vacas lactantes, donde la demanda de nutrientealta®sla rapida remocion de
metabolitos de la sangre reduce la estimulacidosiguimiorreceptores, aumentando el

consumo voluntario (Forbes, 1995).

Segun Arias (1998), la calidad del ensilaje de ndgpendera, entre otros
factores de la variedad o hibrido de la plantasdlaany de su estado de madurez. Este
efecto ha sido estudiado por décadas, observarditesencias significativas en la
produccion de leche (Roth, 1993).

El maiz posee caracteristicas que permiten obtesr@ajas econdmicas en la
produccion de ensilaje. Posee la capacidad de piroghandes rendimientos y la MS es
de alta digestibilidad (Johnson, 1991; Elizondo gs&hini, 2003). Ademas se puede
afirmar que hay algunos hibridos que presentanmnealimiento de leche y carne que
otros (Jahn y Bermedo, 2003).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del ensayo.

El ensayo se realiz6 durante la temporada 2008-200el Predio Arquenco
ubicado en General Lopez a 35 Km de Temuco, a 385§ el meridiano 72°41° LO,

a una altura de 200 m.s.n.m.

3.2 Duracién del ensayo

La etapa experimental del ensayo de hibridos de tuad una duracién de 149
dias extendiéndose desde la siembra (27 de oatiebi2008), hasta la cosecha (25 de
marzo del 2009).

3.3 Suelo

El suelo corresponde a la serie Temuco, clase lll de capacidad de uso
potencial. Son Andisoles, desarrollados a partir cdeizas volcanicas modernas,
presentan una topografia plana dentro de la dépresitermedia, delgados o
moderadamente profundos, drenaje bueno a impertactareas deprimidas, textura

media y coloracion pardo a pardo amarillento (Mglkiihne, 1985).
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Cuadro 1. Composicion quimica del suelo del sitio de ensaymporada 2008/09.

General Lopez, Region de La Araucania.

Parametros Unidad Contenido
P ppm 27

K ppm 188

pH 5,22

MO % 18

K meq/100g 0,48

Na meqg/100g 0,04
Ca meq/100g 7,54
Mg meq/100g 2,02

Al meq/100g 0,07
Suma bases meqg/100g 10,08
CICE meq/100g 10,15
Sat. Al % 0,69

Fuente: Laboratorio de Andlisis Quimico de Suel®¥antas. Instituto de Agroindustria, Universidad d

La Frontera.

3.4 Clima

La zona del ensayo se encuentra inserta en edar€ima Mediterraneo Frio.
La temperatura media anual alcanza los 10°C, camméaxima media de 21,5°C y una
minima de 2,3°C. Presenta un periodo libre de lasla@ diciembre a febrero, La suma
anual de temperaturas base 5°C es de 1.824 gréaldsad horas de frio, desde enero a
diciembre, llegan a 2.346. La precipitacién anledrza los 1.394 mm y la evaporacion
de bandeja llega a 921 mm anuales. La estaciércseesponde solo al mes de febrero

(Novoa y Villaseca, 1989).
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Cuadro 2. Condiciones climaticas durante el periodo del emsdagmporada 2008/09.

General Lopez, Region de La Araucania.

Precipitacion. | Temperatura | Temperatura Temperatura
Mes (mm) Max.(C®) Min.(C®) Media.(C®)
Octubre 1,40 19,70 5,00 11,70
Noviembre | 43,20 21,65 7,51 14,01
Diciembre | 27,40 25,03 9,11 16,52
Enero 16,80 26,59 6,46 16,52
Febrero 35,50 25,21 7,37 15,90
Marzo 4,00 25,36 6,72 15,25

Fuente: INIA Centro Regional Carillanca.

3.5 Manejo del ensayo

3.5.1 Siembra

Los hibridos de maiz se sembraron manualment@a&tide octubre del 2008.
Posteriormente se marcaron los surcos y fue incadao la mezcla del fertilizante. Las
semillas se depositaron a una distancia de plamatg 12,5 cm sobre la hilera'y 75 cm
entre hileras midiéndose con una regla graduadaedie manera se establecié una

densidad poblacional de 106.607 plantad/lem forma manual.

3.5.2 Tratamientos

Los hibridos que conforman los tratamientos secioean en el Cuadro 3,

considerandose como testigo el hibrido Pioneer 29G1
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Cuadro 3. Hibridos de maiz para ensilaje evaluados. Tempo2&ad/09. General

Lépez, Regidon de La Araucania.

HIBRIDOS Empresa Clasificacion FAO
Pioneer 39G12 Pioneer 240
X7W024 Pioneer

Tango Winter Seed 220
Sensation Winter Seed 220
Torrente Winter Seed 240
Subito Winter Seed 270
Sunaro Winter Seed 220
LG 3220 Winter Seed 220
LG 3277 Winter Seed 270
LG 3303 Winter Seed 300
Andor Cis 260
Anjou 256 Cis 260
Ansyl Cis 270
Absolut Cis 270
Secura Cis 270
Anjou 287 Cis 280
4213 Cis 300
Cyrano Semameris 350
Tormento Semameris 260
Killian Semameris 200
Toronto Semameris 240
Trauco Semameris 250
Isora Semameris 200

3.5.3 Fertilizaciéon

La fertilizacion se realizo a la siembra con 700dkgmezcla con 6% de N, 23%
de P, 20% de K, 5% de Mg, 6% de S, 4% de Ca, 02%.dDespués se realizd una
fertilizacion post siembra que consistié en laag@ion de 250 Kg/ha de Urea el dia 14
de Noviembre del 2008, posterior a esto se fatiimevamente con 250 Kg/ha de Urea
y 400 Kg/ha de Sulpomag el dia 05 de diciembre@es.

3.5.4 Control de malezas

El control de malezas de presiembra, se realizol¢hrl. de Atrazina/ha mas

1,5 L. de Frontier/ha (Atrazina 90 WG) ingredieattivo Triazina mas Dimetenamida.

19



El control de malezas postemergencia de especibsjdeancha se realiz6 mediante la

aplicacion de 150 g/ha de Arrat, ingrediente aclixitosulfuron mas Dicamba.

3.5.5 Control de Insectos

Para controlar los insectos del suelo, se apli@semilla Punto 70 DS 0,0016
g/semilla a todos los hibridos que no venian cansalcticida aplicado de la empresa,
los demas venian con Poncho 600 FS 0,8 cc/1000dIaemiGaucho 600 FS 0,0016
g/semilla.

3.5.6 Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual el dia 28lateo del 2009, 149 dias

postsiembra.

3.6 Diseflo experimental

En el ensayo se utilizé un disefio experimentallegues completos al azar, con

23 tratamientos y 4 repeticiones. La unidad expemiad correspondié a una parcela de

4 hileras de 8 metros de largo, separada a 0,7%sné&tara las evaluaciones se tomaron

las dos hileras centrales de cada parcela; logdbgfueron evaluados entre si y con

respecto al testigo Pioneer 39G12.
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3.7 Evaluaciones

3.7.1 Altura de Planta

La altura de planta se midi6 al momento de la duseSe eligieron seis plantas
de las hileras centrales al azar de cada pardelangdicién se extendié desde el suelo

al apice de la panoja.

3.7.2 Estado de verdor (Stay-Green)

Se realiz6 una observacion visual del estado ddovele los hibridos mediante
una escala de calificaciéon de 0 a 10, en que @spondié a los hibridos cuyas hojas
presentaron coloracion amarilla y aspecto secontnai€ que la calificacion 10
correspondio a plantas totalmente verdes y vigsrdSan la calificacion asignada, se
realizd una clasificacion de estado verde, ordemaomayor a menor intensidad de

color.

3.7.3 Clorofildmetro

Se realizaron mediciones con un clorofilomekdNOLTA SPAD-502), en

diferentes estadios del cultivo. Estas se obtumigror experimental, sobre la ultima

hoja expandida, en la parte central de la lamina.

3.7.4 Altura de insercion de mazorcas

Se midio la altura de insercion de mazorcas deplastas de las hileras

centrales, desde el suelo hasta el inicio de laomazmas cercana que estuviera

totalmente desarrollada y madura.
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3.7.5 Producciéon de materia verde

Se realizo cortando una superficie de 3 imas plantas cosechadas fueron
pesadas inmediatamente en una balanza electrdOma. este valor se calculo la

produccion de MV por hectarea.

3.7.6 Contenido y produccion de materia seca de pita entera y mazorca.

Para determinar el contenido de MS en planta &tenazorca, se tomaron al
azar, tres plantas enteras y tres mazorcas poelpasin pistilos ni chalas. En ambos
casos, los materiales fueron picados individualmentuna picadora de forraje portatil,

obteniéndose un material similar al ensilado.

El material picado se homogeneiz0 y, para cada sagxtrajo una submuestra,
la que fue ingresada a un horno de ventilacionaftaiz a 65°C, hasta peso constante.
Luego el contenido de materia seca de planta eptex@zorca, se calculd por diferencia
de peso. A continuacién, con los valores de pradnate MV y los porcentajes de MS,
se calculé la produccién de MS total de plantarangale mazorcas por hectarea.

3.7.7 Precocidad

La precocidad de los hibridos se determind en bhsentenido de MS de la
mazorca. Con estos valores se realizd una clasificale precocidad, considerandose
mas precoces los hibridos de mayor contenido deyMts tardios los hibridos con

menor contenido de MS en la mazorca.

3.7.8 Aporte de las mazorcas

El aporte de las mazorcas, se expres6é como etq@je que constituyeron las
mazorcas a la produccion total de MS y se calaliicionando la produccion de MS en

la planta entera y mazorca.
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3.7.9 Andlisis quimico.

Los valores de composicion quimica de forraje gavaéron de las submuestras
a las cuales se le determind: contenido de MS;uakes fueron molidas con un molino
marca Wiley provisto con un tamiz de 1,5 mm. Lagstias molidas fueron enviadas al
laboratorio de Andlisis de Suelo y Planta del tosti de Agroindustria de la
Universidad De La Frontera donde se determind Exgéa metabolizable y proteina

cruda.
3.7.9.1 Proteina Cruda.

Para la determinacion de la proteina se utilizinéodo de Micro Kjeldahl, el
cual permite obtener el porcentaje de nitrégenal ¢ la muestra, y en base al factor
de conversion 6,25 se obtuvo el porcentaje de imteruda (Garrido y Mann 1981;
Hiriart, 1994)
3.7.9.2 Energia metabolizable.

Se determina a partir del valor de la fibra detetgecida, o valor D. Este se
obtuvo siguiendo la metodologia descrita por G@eyirVan Soest (1972) y luego se
aplico una ecuacién de regresion lineal EM (MCal)kg 0,2797 x 0,325 D%. (Garrido
y Mann, 1981).

3.7.10 Produccién de proteina y energia por hectaae

Con los valores obtenidos de proteina cruda, énengtabolizable y produccion

de MS, se determind la produccion de proteina yogamenetabolizable por hectarea.
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3.8 Analisis estadistico

Los datos fueron sometidos a un andlisis de vamiahos resultados que
presentaron diferencia significativa£r®,05) fueron comparados mediante la prueba de
comparacion Mdultiple de Tukey a un nivel de sigraficia de 5%. Los datos para este

analisis fueron ingresados al programa computatcestadistico JMP 5.0.1.
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Poblacion, altura de plantas y altura de inserén de mazorca.

La poblacion de las plantas evaluadas a la cosgita dias) fluctué entre
106.667 a 105.833 plantas h&L analisis de varianza realizado al nimero detps
ha' arrojé que no existen diferencias estadisticameigaificativas (R0,05) al
comparar los hibridos evaluados. La poblacion datpk tuvo un promedio de 106.304
plantas ha (Cuadro 4).

El promedio de altura de plantas al momento deotecha fue de 297,1 cm
reflejando un excelente desarrollo de los hibridstos resultados son superiores a los
reportados en estudios anteriores (Torres, 200rge@as, 2009). El testigo Pioneer
39G12 present6 una altura de 316,6 cm, siendo adpearstadisticamente sélo por el
hibrido Cyrano, que presentd una altura a la c@setgh 345,3 cm. El hibrido que
registro una altura de planta a la cosecha menadisicamente fue Ansyl con 279,1
cm. (Cuadro 4).

Por otra parte, al contrario de lo que observauachsinger y Figueroa (1976),
en esta evaluacion no existié una relacion direotee altura de plantas y precocidad
dado que los hibridos de menor periodo vegetativaiempre fueron los hibridos de
menor altura. Estos resultados concuerdan con detersdos por Silva (1999) y
Sobarzo (2000).

En relacién a la altura de insercion de la mazarlzacosecha, en el Cuadro 4 se
puede observar que el promedio de insercion sedudmclos 126,4 cm. El testigo
Pioneer 39G12 registrd una altura de insercion deonca superior a la media con 156

cm. No siendo superado estadisticamerd®,#5) por ningun hibrido.
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Cuadro 4. Poblacién (plantas H} altura de plantas (cm), altura de insercién ale |
mazorca (cm) de veintitrés hibridos de maiz pasilaja. Fundo Arquenco, Regién de
La Araucania. Temporada 2008/2009.

Hibrido Poblacién Altura de plantas  Altura insercion
(plantas ha?) (cm) mazorca (cm)
Pioneer 39G12 106.667 a 316,6 bc 156,0 abc
X7W024 105.833 a 309,0 bcde 142,3 abcd
Tango 105.833 a 299,3 bcdef 104,8 f
Sensation 105.833 a 291,3 cdef 127,4 cdef
Torrente 106.667 a 283,2 ef 117,5 def
Subito 105.833 a 323,5ab 163,5a
Sunaro 105.833 a 284,6 def 132,3 bcdef
LG 3220 105.833 a 279,8 f 110,4 ef
LG 3277 105.833 a 291,4 cdef 117,6 def
LG 3303 106.667 a 289,5 def 112,8 def
Andor 106.667 a 302,5 bcdef 129,5 bcdef
Anjou 256 106.667 a 294,1 cdef 116,6 def
Ansyl 106.667 a 279,1f 103,6 f
Absolut 105.833 a 281,4f 104,0 f
Secura 106.667 a 300,8 bcdef 127,6 cdef
Anjou 287 106.667 a 305,4 bcdef 132,1 bcdef
Linea 4213 106.667 a 310,4 bcd 118,5 def
Cyrano 106.667 a 345,3 a 159,3 ab
Tormento 105.833 a 284,4 def 128,6 cdef
Kilian 106.667 a 295,9 cdef 117,3 def
Toronto 106.667 a 296,4 cdef 139,4 abcde
Trauco 106.667 a 285,3 def 129,4 bcdef
Isora 105.833 a 284,3 def 115,9 def
Promedio 106.304 297,1 126,4

Cifras con diferentes letras en sentido verticalnidican diferencias estadisticas significativas, ség
prueba de Tukey (F<0,05).

4.2 Produccidon de materia verde y de materia seca plaatentera de los hibridos a

la cosecha.

El promedio de toneladas de MV de los hibridoa edsecha fue de 81,58 ton
MV ha’ (Cuadro 5). El testigo Pioneer 39G12 registré praluccién de 93 ton MV
ha', siendo mayor a la media y no siendo superadadissicamente &9,05) por
ningun otro hibrido. El hibrido Sunaro fue el quegistré la menor produccién en
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toneladas de MV haa la cosecha, siendo este el que méas se alejiistis@mente del

testigo Pioneer 39G12.

El hibrido Cyrano ubicado en uno de los primeragates de rendimiento de
MV, logro ademas, una de las mayores alturas detgdae insercion de mazorca,
existiendo una relacion directa entre rendimientdoMV y altura de plantas. Esto
coincide con lo sefialado por Agudgal (1971) y Langenbach (1983).

Cuadro 5. Rendimiento (ton mv K9 planta entera, rendimiento (ton ms‘japlanta
entera y mazorca de veintitrés hibridos de maia pasilaje. Temporada 2008/09.
General Lopez, Region de La Araucania.

Hibridos Planta entera Planta entera Mazorca

ton MV ha™ ton MS ha' ton MS ha’
P-39G12 93 abc 335 a 17,7 a
X7W024 84,75 cde 29,5  abcdef 17 ab
Tango 75,76 defg 26,1  defghi 15,2 abcdef
Sensation 81,17 cde 29,7 abcde 16,2 abc
Torrente 72,88 efg 24,7  ghi 13 defg
Subito 88,95 bcd 30,5 abcd 15,6 abcdef
Sunaro 65,13 g 23 i 13,2 cdefg
LG3220 76,45 defg 28,3  bcdefg 15,3 abcdef
LG 3277 84,11 cde 28,2 bcdefgh 14,1 bcdefg
LG 3303 77,35 defg 24,2  ghi 11,7 fg
Andor 79,08 def 26,7 bcdefghi 14,7 abcdef
Anjou 256 74,52 efg 23,9  hi 13,3 cdefg
Ansyl 80,17 cdef 26 efghi 13,4 cdefg
Absolut 89,16 bcd 31 abc 16,8 ab
Secura 83,58 cde 26,8  bcdefghi 13,5 cdefg
Anjou 287 83,4 cde 27,2  bcdefghi 12,9 efg
Linea 4213 104,83 a 31,1 ab 16,1 abcd
Cyrano 101,2 ab 25,1  fghi 11,4 g
Tormento 82,15 cde 26,5 defghi 13,4 cdefg
Kilian 66,91 fg 24,3  ghi 12,8 efg
Toronto 81,08 cde 26,6  cdefghi 14,1 efg
Trauco 74,37 efg 25,6 efghi 12,9 defg
Isora 76,34 defg 25 ghi 12,5 efg
Promedio 81,58 27,1 14,2

Cifras con diferentes letras en sentido vertical,ndican diferencias estadisticas, segun prueba de
Tukey (P<0,05).
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Para la produccion de MS se obtuvo un promed @s$echa de 27,1 ton MS
ha' (Cuadro 5). El testigo Pioneer 39G12 alcanzé updymrcion de 33,5 ton MS fa
obteniendo la mayor produccién de ton MS' lestadisticamente junto a los hibridos,
Linea 4213 con 31,1 ton MS haAbsolut con 31 ton MS kB Subito con 30,5 ton MS
ha, Sensation con 29,7 ton MS™hg X7W024 con 29,5 ton MS Hay. En cambio el
hibrido que presenté mayor diferencia estadisticaensignificativa (R0,05) con el
testigo fue Sunaro con 23 ton MS*ha

El promedio de produccién de Mazorca fue de 1412 MS h&. El testigo
Pioneer 39G12 registré una produccién de 17,7 t8nhisi, siendo la méas alta entre los
hibridos estudiados (Cuadro 5). El testigo Pior@&#512 tuvo la mayor diferencia
estadisticamente significativa<(®05) con los hibridos, Isora con 12,5 ton MS"ha
LG3303 con 12,4 ton MS Hay Cyrano con 11,4 ton MS HaEl rendimiento promedio
de este parametro fue superior a los obtenidosstrdies anteriores realizados por
Herrera (1995) y Sobrazo (2000)

4.3 Contenido de MS planta entera y de mazorca ded hibridos a la cosecha.

El contenido de MS de la planta entera, aumemaet@avance de la madurez a
una tasa diferente para cada hibrido. Se obseryomiacremento de MS en hibridos
precoces, respecto a hibridos del tipo tardio.lE2uadro 6, se presentan los resultados
obtenidos por el contenido de MS en planta entenazorca, expresado en porcentajes.

El promedio registrado en esta evaluacion es d@8e MS para planta entera.
El testigo Pioneer 39G12 presentd un valor de 36%6sMndo superior al promedio de
los hibridos evaluados. Por otra parte los hibrilgsea 4213 y Cyrano fueron los que
presentaron el menor contenido de MS con 29,7% \B%4respectivamente,

presentando diferencias significativas con respaictestigo.
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Cuadro 6. Contenido de materia seca planta entera y de mazora cosechale
veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Temper2@08/09. General Lopez, Regién

de La Araucania.

Hibridos Planta entera % Mazorca %
P-39G12 36 abc 57,6 abc
X7W024 34,8 abcd 58,6 ab
Tango 34,4 abcd 57 abc
Sensation 36,6 ab 59,6 a
Torrente 33,9 abcde 58,6 ab
Subito 34,3 abcd 53 cdefg
Sunaro 35,3 abcd 55,5 abcdef
LG3220 37 a 57,9 abc

LG 3277 33,5 abcde 54,8 abcdef
LG 3303 31,3 de 53 cdefg
Andor 33,7 abcde 54,1 bcdef
Anjou 256 32 cde 55,7 abcde
Ansyl 32,4 bcde 54,5 bcdef
Absolut 34,8 abcd 53,4 cdefg
Secura 32 cde 56 abcd
Anjou 287 32,6 abcde 55,3 abcdef
Linea 4213 29,7 e 48,4 g
Cyrano 24,8 f 48,2 g
Tormento 32,2 bcde 51,1 defg
Kilian 36,3 abc 57,5 abc
Toronto 32,8 abcde 56,2 abc
Trauco 34,4 abcd 50,8 fg
Isora 32,7 abcde 50,9 efg
Promedio 33,4 54,7

Cifras con diferentes letras en sentido verticalnidican diferencias estadisticas significativas, ség
prueba de Tukey (<0,05).

El promedio registrado en esta evaluacion papedentaje de MS en mazorca
fue de 54,7% MS. El testigo Pioneer 39G12 presentb7,6 % MS. No se encontraron
diferencias significativamente mayores al testigaunque si fue superado
porcentualmente por los hibridos, LG3220 con 57M% X7W024 con 58,6% MS
Torrente con 58,6% MS, y Sensation con 59,6% M8&nds este el con mayor

porcentaje de MS.

Demanet (1988), Sotet al. (1990) y Balocchi y Lépez (1993), recomiendan

como rango Optimo de cosecha entre un 28% a und&2B4S en planta entera. Ya que
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dentro de este rango se minimizan las pérdidaosiecha y almacenaje, se logra una
adecuada fermentacion del forraje lo que incremeht@nsumo de MS y permite una

alta respuesta en producto animal. (Caldwell yyRdr971 y Demanet, 1988). Segun

este rango, cuatro de los veintitrés hibridosuadds lograron un contenido de MS

adecuado a la cosecha para confeccionar un bugajenor su parte Becerra (1982) y

Romeroet al. (1991), indican que la cosecha de maiz paraagmsiebe realizarse en la

zona Sur cuando las plantas logren entre un 28%38&% de MS. En este caso Cyrano
con 24,8% de MS, es el unico hibrido que no sgtia de ensilar.

4.4 Precocidad

Se elaboré un ranking de precocidad basado en rebm@aje de MS de la
mazorca a la cosecha presentada por los hibridoaad(@ 7). De acuerdo a los
resultados obtenidos los hibridos més precocesriugensation y Torrente obteniendo
los mas altos contenidos de MS de la mazorca c@8%®y 58,62% respectivamente,

constituyéndose segun esta condicion como losdoidrnas precoces.

Estos resultados de precocidad fueron obtenidosneperiodo de 149 dias
siembra-cosecha, superior a lo reportado por He(995), de 130 dias situacion que
explica en gran parte el mayor contenido y acunmiutade MS alcanzado por los
hibridos. Herrera (1995) obtuvo que el hibrido mésoz de su investigacion fue 3954
logrando un 51,01% MS, muy inferior a los resultadbtenidos en esta investigacion.
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Cuadro 7. Ranking de precocidad, basado en el contenido derimaseca de la
mazorca, de veintitrés hibridos de maiz para gesiltemporada 2008/09. General

Lépez, Regidon de La Araucania.

Hibridos % M.S. Cosecha Ranking de
Precocidad

Sensation 59,63 1
Torrente 58,62 5
X7TW024 58,58 3
LG3220 57,88 4
P39G12 57,64 5
Kilian 57,52 6
Tango 56,97 -
Toronto 56,18 8
Secura 55,95 9
Anjou256 55,70 10
Sunaro 55,53 11
Anjou287 55,30 12
LG3277 54,83 13
Ansyl 54,45 14
Andor 54,08 15
Absolut 53,44 16
Subito 53,02 17
LG3303 53,02 18
Tormento 51,07 19
Isora 50,88 20
Trauco 50,75 21
Linea4213 48,38 29
Cyrano 48,22 23

4.5 Aporte de mazorca a materia seca total

En relacion al aporte de mazorcas a la MS totalolsgerva que existen
diferencias significativas entre los hibridos (Qaa8)). El porcentaje de contribucion de
las mazorcas al rendimiento de MS fluctué entretBB, a 45,17% correspondiendo
estos valores a los hibridos Tango y Cyrano res@cente. De los veintitrés hibridos
en estudio s6lo 11 de ellos superaron el promedia pste ensayo de 52,52%, por su

parte Pioneer 39G12 alcanzdé un valor muy cercapooahedio de 53,00%.
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Cuadro 8. Aporte de mazorcas (%) a la materia seca totakdwitrés hibridos de maiz

para ensilaje Temporada 2008/09. General LopezpRelg La Araucania.

Hibridos Aporte de Mazorca %
P-39G12 53,00 bcd
X7W024 57,66 ab
Tango 58,41 a
Sensation 54,72 abcd
Torrente 52,50 bcde
Subito 51,13 cde
Sunaro 57,34 ab
LG3220 54,20 abcd
LG 3277 49,98 def
LG 3303 51,02 cde
Andor 54,94 abcd
Anjou 256 55,63 abc
Ansyl 51,71 cde
Absolut 54,22 abcd
Secura 50,52 cdef
Anjou 287 47,36 ef
Linea 4213 51,67 cde
Cyrano 45,17 f
Tormento 50,59 cde
Kilian 52,65 bcde
Toronto 52,83 bcd
Trauco 50,46 cdef
Isora 50,17 def
Promedio 52,52

Cifras con diferentes letras en sentido verticalnidican diferencias estadisticas significativas, ség
prueba de Tukey (<0,05).

4.6 Produccion de Energia Metabolizable.

La produccidon de energia metabolizable por hect@eadro 9), se observan
diferencias significativas §®,05) tanto para la planta entera como mazorcal&rta
entera se logré un promedio de 77,05 Mca), lkan un valor maximo de 98,79 Mcal ha
! aportado por el testigo Pioneer 39G12 y un valdénimm de 64,34 Mcal ha

alcanzado por Tormento.
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De acuerdo a los resultados obtenidos, podemaduitoque la produccion de
energia metabolizable por hectarea, tal como lecanBuiz (1991), depende no soélo del
contenido de energia logrado por el hibrido, sine gdemas, esta influenciado por el
rendimiento de MS obtenido. Estos dos parametroermdaan finalmente la

produccion energética del cultivo.

Cuadro 9. Produccion de energia metabolizable (Mcal/ha x01L@h planta entera y
mazorca de veintitrés hibridos de maiz para essilaBgmporada 2008/09. General

Lépez, Region de La Araucania.

o EM Planta entera EM Mazorca

Hibridos
Mcal ha Mcal ha™*

P-39G12 98,79 a 61,06 a
X7W024 84,98 abcd 58,86 abc
Tango 73,72 bcde 54,01 abcdef
Sensation 84,60 abcd 57,02 abcd
Torrente 73,78 bcde 45,60 defg
Subito 91,63 abc 54,35 abcdef
Sunaro 71,68 cde 46,11 cdefg
LG3220 84,69 abcd 53,89 abcdef
LG 3277 76,67 bcde 48,18 bcdefg
LG 3303 69,55 de 42,53 fg
Andor 73,92 bcde 50,73 abcdefg
Anjou 256 65,63 de 46,60 bcdefg
Ansyl 74,53 bcde 46,72 bcdefg
Absolut 92,12 ab 59,20 ab
Secura 77,32 bcde 47,17 bcdefg
Anjou 287 72,13 bcde 44,08 efg
Linea 4213 77,39 bcde 55,89 abcde
Cyrano 71,13 de 38,94 g
Tormento 64,34 e 47,02 bcdefg
Kilian 71,02 de 44,95 defg
Toronto 75,80 bcde 49,04 abcdefg
Trauco 73,12 bcde 45,29 defg
Isora 73,67 bcde 42,97 fg
Promedio 77,05 49,57

Cifras con diferentes letras en sentido verticalnidican diferencias estadisticas significativas, ség

prueba de Tukey (<0,05).
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La produccion de energia metabolizable de las magoregistrd variaciones
entre 61,06 Mcal hhpara el hibrido Pioneer 39G12 que es el testiga ifevestigacion
y 38,94 Mcal h# para Cyrano, logrando un promedio de 49,57 Mcal ha

4.7 Producciéon de Proteina.

La produccion de proteina cruda en planta enteraayorca, expresada en
toneladas de proteina por hectarea, se presentael €uadro 10, observandose
diferencias estadisticamente significativasQ(B5) entre los hibridos tanto en planta
entera como para mazorca. Para planta entera desdtaébrido Subito que alcanzé el
mayor valor en produccién de proteina, con 2,23 hah, siendo once hibridos
superiores al promedio de 1,83 torith&a menor produccién la registré el hibrido
LG3303 con 1,52 ton Ha El testigo Pioneer 39G12 registré un rendimientperior al
promedio con 1,99 Ton Ha

La produccién de proteina en mazorca fue en pramgdi3 ton hd, donde
Linea 4213 destaca en la produccion, mostrandeediféas significativas @9,05), con
una produccién de 1,57 ton haSiguiéndole el hibrido Toronto con 1,34 tori*ha
Sensation con 1,33 ton haDe estos hibridos once superaron el promedi@nisyo.
Las menores producciones fueron obtenidas por ilmsdbs Cyrano y LG3303 con
valores de 0,86 ton Hay 0,78 ton ha respectivamente. Los datos obtenidos son
superiores a los reportados por Herrera (1995kiemo grado por los contenidos de

proteina, pero esencialmente por el rendimientgl@dogrado en este ensayo.
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Cuadro 10. Produccion de proteina (Ton/ha) en planta enteraayorca de veintitrés

hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2008B¥heral Lépez, Regidon de La

Araucania.

Hibridos Proteina Planta entera Proteina Mazorca

P-39G12 1,99 abc 1,21 bcde
X7W024 1,86 abc 1,23 bcd
Tango 1,60 Cc 1,10 bcdef
Sensation 2,12 ab 1,33 ab
Torrente 1,91 abc 1,06 bcdefg
Subito 2,23 a 1,24 bcd
Sunaro 1,73 bc 1,04 bcdefg
LG3220 1,99 abc 1,29 abc
LG 3277 1,80 abc 1,20 bcde
LG 3303 1,52 c 0,78 g
Andor 1,61 C 1,07 bcdefg
Anjou 256 1,69 bc 0,98 defg
Ansyl 1,79 abc 1,05 bcdefg
Absolut 1,87 abc 1,21 bcde
Secura 2,12 ab 1,18 bcde
Anjou 287 1,91 abc 1,14 bcdef
Linea 4213 1,91 abc 1,57 a
Cyrano 1,62 C 0,86 fg
Tormento 1,63 bc 0,93 efg
Kilian 1,76 abc 1,12 bcdef
Toronto 1,77 abc 1,34 ab
Trauco 1,87 abc 1,02 cdefg
Isora 1,79 abc 0,96 defg
Promedio 1,83 1,13

Cifras con diferentes letras en sentido verticalndican diferencias estadisticas significativas, ség
prueba de Tukey (<0,05).
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5. CONCLUSIONES

- De los veintitrés hibridos de maiz en estudio mptesen diferencias

significativas en el rendimiento y calidad nutricad.

- La produccion de proteina cruda en planta entagigtre un promedio de 1,83
ton ha' y en mazorca 1,13 ton thaLa mayor produccién fue obtenida por
Subito en planta entera y por Linea 4213 en maz&rtaelacion al rendimiento
de energia metabolizable el testigo Pioneer 39@#&2stiperior al resto de los
hibridos evaluados.

- Subito y Absolut fueron los hibridos que presemtatm comportamiento
productivo y de calidad méas cercanos al testigorylp tanto pueden ser una
alternativa para remplazar al hibrido Pioneer 39G4R2 la Region de La

Araucania.
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6. RESUMEN

Durante la temporada 2008/09 se realizo un ensay@ zona de riego del Llano
Central de la Region de la Araucania, con el obgetoevaluar el comportamiento
productivo y nutricional de veintitrés hibridos @iz Zea mays L.) para ensilaje. El
disefio experimental fue de bloques completos al @aa tres repeticiones, se evalud
poblacion de plantas, precocidad, altura de plamtassercion de la mazorca,
rendimiento de materia verde, contenido y renditoiele materia seca en planta entera
y mazorca, aporte de mazorca, componentes de remdan produccidon de energia
metabolizable y proteina en planta entera y mazdas hibridos fueron cosechados a
los 149 dias post-siembra, presentando diferemsitaslisticamente significativas en la

mayoria de los parametros evaluados.

La poblacién promedio del ensayo fue 106.304 p&ahtg y no se presentaron
diferencias entre los tratamientos. La producciémateria seca promedio de la planta
entera fue 27,1 t MS HaPioneer 39G12 obtuvo el mayor rendimiento: 33y&tha’,
pero fue similar estadisticamente a Linea 4213 pAbsSubito, Sensation y X7W024.
La produccién promedio de mazorca fue 14,2 t M3, fe testigo fue superior a los
demés con 17,7 t MS HalLa produccién de proteina cruda promedio fue 1/88" en
planta entera y 1,13 t fhaen mazorca, donde Subito fue significativamentganan
planta entera y Linea 4213 en mazorca. La prodocd@ energia metabolizable
promedio fue 77,05 Mcal Haen planta entera y 49,57 Mcal*han mazorca, donde el
testigo fue significativamente superior en ambosmpetros. Las opciones al hibrido
Pioneer 39G12, son Subito y Absolut dado su nieglethdimiento y calidad.
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7. SUMMARY

During the 2008/09 season a rehearsal was cartiédane of the irrigated
Central Valley on the Region de la Araucania, wiile purpose of evaluating the
productive and nutritional behaviour of 23 codeg mays L.) hybrids for silage. The
experimental was in complete random block desigh tiree repetitions, plant density,
harvest precocity, plant height and ear insertyogld of green matter, content and yield
of dry matter on the whole plant and ear, contrdsubf ear, yield of components, yield
of metabolizable energy and protein on the whobntpblnd eard. The hybrids were
harvested at 149 days after sowing, statisticdiedihces in each in most of the

parameters.

The middle population of the season was 106.304tplha and not present
differences between treatments. The productiomyfrehtter middle on the whole plant
was 27 ,1 t DM ha, Pioneer 39G12 obtains the greatest yield 33,MtHa’, but was
similar to Line 4213, Absolut, Subito, Sensatiom avW024. The production middle
of ear was 14,2 t DM Ha the witness was superior to the other with 17DM ha-1.
The production of middle crude protein was 1,82t im whole plant and 1,13 t Han
ear, were Subito was significatively superior inokhplant and Line 4213 on the ear.
The production of middle metabolizable energy wa®3% Mcal h# in whole plant and
49,57 Mcal hd in ear, where the control was significantly higiretoth parameters.
The options to Pioneer hybrid 39G12, Subito andollisare given their level of yield
and quality.
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Anexo 1 Tabla de analisis de varianza de poblacion detgda(plantas hg de

veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fundquanco, Region de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de VariacionGrados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 21497585 977163 0,1387

Error 69 486111111 7045089 Prob > F

C. Totales 91 507608696 1,0000

Coeficiente de variacion (%): 2,50
Nivel de significancia

10,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q = 3,76409)

Nivel
ANDOR

ANJOU256 A
ANJOU287 A

ANSYL
CYRANO
KILIAN
LG3303
LINEA4213
P39G12
SECURA
TORONTO

TORRENTE

TRAUCO
X7W024
ABSOLUT
ISORA
LG3220
SUNARO

TORMENTO A

LG3277
SUBITO
TANGO

SENSATION A

>P>>P>Peeep>pn >

Least Sq Mean

106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
106666,67
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105833,33
105000,00

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 2.Tabla de andlisis de varianza de altura de plgota¥ de veintitrés hibridos

de maiz para ensilaje. Fundo Arquenco, Region de Akaucania. Temporada

2008/2009.

Fuente de VariaciénGrados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados

Repeticiones 22 22617,157 10,3723

Error 69 6838,979 Prob > F

C. Totales 91 29456,136 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 3,35
: 0,05

Nivel de significancia

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q 3,76409

Nivel

CYRANO A
SUBITO AB
P39G12
LINEA4213
X7W024
ANJOU287
ANDOR
SECURA
TANGO
TORONTO
KILIAN
ANJOU256
LG3277
SENSATION
LG3303
TRAUCO DE
SUNARO DE
TORMENTO DE
ISORA DE
TORRENTE E
ABSOLUT

LG3220

ANSYL

060000000000
mmmimimimimimimimim

TMTMTTTTTTMTMTTTT T T

F
F
F

Least Sq Mean

345,25000
323,50000
316,62500
310,37500
309,00000
305,37500
302,50000
300,75000
299,25000
296,37500
295,87500
294,12500
291,37500
291,25000
289,50000
285,25000
284,62500
284,37500
284,25000
283,16667
281,37500
279,75000
279,12500

Niveles no conectados por la misma letra son difegesignificativamente.
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Anexo 3. Tabla de analisis de varianza de altura de inserd® mazorca (cm) de

veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fundqu@nco, Region de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 25140,207 1142,74 8,8668

Error 69 8892,562 128,88 Prob > F

C. Totales 91 34032,769 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 9
Nivel de significancia

: 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel
SUBITO
CYRANO
P39G12
X7W024
TORONTO
SUNARO
ANJOU287
ANDOR
TRAUCO
TORMENTO
SECURA
SENSATION
LINEA4213
LG3277
TORRENTE
KILIAN
ANJOU256
ISORA
LG3303
LG3220
TANGO
ABSOLUT
ANSYL

>>%;>

wwmwww
OO0 0OOOO00
UDUDUUUUUU
mmimimimimimimim

DE

Least Sq Mean

163,50000
159,25000
156,00000
142,25000
139,37500
F 132,25000
F 132,12500
F 129,50000
F 129,37500
F 128,62500
F 127,62500
F 127,37500
F 118,50000
F 117,62500
F 117,50000
F 117,25000
F 116,62500
F 115,87500
F 112,75000
F 110,37500
F 104,75000
F 104,00000
F 103,62500

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 4.Tabla de anélisis de varianza de rendimiento denaaterde (t MV hd) de

veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fundqu@nco, Region de La Araucania.

Temporada 2008/20009.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados

Repeticiones 22 7879,4166 13,2736

Error 69 1861,7952 Prob > F

C. Totales 91 9741,2118 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 6,37

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel

LINEA4213 A
CYRANO AB
P39G12 AB C
ABSOLUT B C
SUBITO B C
X7W024 C
LG3277 C
SECURA C
ANJOU287 C
TORMENTO C
SENSATION C
TORONTO C
ANSYL C
ANDOR
LG3303
LG3220
ISORA
TANGO
ANJOU256
TRAUCO
TORRENTE
KILIAN
SUNARO G

O0ggUU0gU00gggoVU
mmmrrlrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrn
M T T T 7T T T
OO0OOOOO®

T

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.

Least Sq Mean

104,83333
101,20000
93,00000
89,15917
88,95000
84,75000
84,10833
83,58500
83,40000
82,15000
81,16667
81,08333
80,16583
79,08333
77,35000
76,45500
76,34167
75,76000
74,51500
74,36583
72,87583
66,90667
65,12500
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Anexo 5.Tabla de analisis de varianza contenido de masexéa en planta entera (%
MS) de veintitrés hibridos de maiz para ensilajgnd® Arquenco, Region de La
Araucania. Temporada 2008/20009.

Fuente de VariacionGrados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 595,45671 27,0662 9,4777

Error 69 197,04894 2,8558 Prob > F

C. Totales 91 792,50566 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 5,06

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel Least Sq Mean
LG3220 A 37,050000
SENSATION AB 36,582127
KILIAN AB C 36,350000
P39G12 AB C 36,025000
SUNARO AB C D 35,275000
X7W024 AB C D 34,808000
ABSOLUT AB C D 34,802101
TRAUCO AB C D 34,392181
TANGO AB C D 34,383408
SUBITO AB C D 34,323436
TORRENTE AB C D E 33,856620
ANDOR AB C D E 33,753009
LG3277 AB C D E 33,512643
TORONTO AB C D E 32,801571
ISORA AB C D E 32,710681
ANJOU287 AB C D E 32,634253
ANSYL BCDE 32,392664
TORMENTO B C D E 32,252428
ANJOU256 C DE 32,027682
SECURA C DE 32,009502
LG3303 DE 31,328043
LINEA4213 E 29,658785
CYRANO F 24,835006

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 6.Tabla de andlisis de varianza contenido de maseta en mazorca (% MS)

de veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fulidmenco, Regién de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 901,3519 40,9705 11,973

Error 69 236,1123 3,4219 Prob > F

C. Totales 91 1137,4642 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 3,38

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel

SENSATION A

TORRENTE AB

X7W024 AB

LG3220 AB C

P39G12 AB C

KILIAN AB C

TANGO AB C
TORONTO AB C

SECURA AB C D
ANJOU256 AB C D E
SUNARO AB C DEF
ANJOU287 AB C D E F
LG3277 AB C DEF
ANSYL BCDEF
ANDOR BCDEF
ABSOLUT C DEF
SUBITO C DEF G
LG3303 C DEF G
TORMENTO DEF G
ISORA EF G
TRAUCO F G
LINEA4213 G
CYRANO G

Least Sq Mean
59,634794
58,623713
58,581466
57,875978
57,640121
57,518201
56,968638
56,180145
55,950865
55,698608
55,526585
55,296606
54,828091
54,447545
54,082336
53,440328
53,019717
53,016710
51,069521
50,880646
50,747776
48,383760
48,224371

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 7.Tabla de analisis de varianza rendimiento de naat&ca en planta entera (t

MS ha') de veintitrés hibridos de maiz para ensilaje.duArquenco, Regién de La

Araucania. Temporada 2008/20009.

Fuente de VariaciénGrados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 649,76442 29,5347 10,6386

Error 69 191,557 2,7762 Prob > F

C. Totales 91 841,32142 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 6,15

Nivel de significancia

: 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel

P39G12 A
LINEA4213 AB
ABSOLUT AB
SUBITO AB
SENSATION A B
X7W024 AB
LG3220
LG3277
ANJOU287
SECURA
ANDOR
TORONTO
TORMENTO
TANGO
ANSYL
TRAUCO
CYRANO
ISORA
TORRENTE
KILIAN
LG3303
ANJOU256
SUNARO

O00000000
UUUUUUUUUU
mmMmm Mmmmmimm/mm
A TTTMTTTTMTT

Wwwww
Oooomoooooooooo

@]

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.

Least Sq Mean
33,490000
31,082333
31,017071
30,541116
29,686039
29,505326
28,322956
28,186925

I 27,217482

I 26,754609

I 26,685173

I 26,595940

I 26,476516

I 26,048297

I 25,968119

I 25,564671

I 25,134106

I 24971377

I 24,676471

H I 24,319984

HI 24,232241
HI 23,865049
I 22,972539

IIIIIIIIIIII

53



Anexo 8 Tabla de analisis de varianza rendimiento de maaseca en mazorca (t MS
ha') de veintitrés hibridos de maiz para ensilaje.dBuArquenco, Regi6n de La
Araucania. Temporada 2008/20009.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 257,02165 11,6828 8,2874

Error 69 97,26972 1,4097 Prob > F

C. Totales 91 354,29137 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 8,34

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel Least Sq Mean
P39G12 A 17,744004
X7W024 AB 17,012778
ABSOLUT AB 16,818477
SENSATION AB C 16,243643
LINEA4213 AB C D 16,059672
SUBITO AB C D E 15,616811
LG3220 AB C DEF 15,317847
TANGO AB C DEF 15,214152
ANDOR AB C DEF 14,660540
LG3277 BC DEF G 14,086768
TORONTO BC DEF G 14,051355
SECURA C DEF G 13,516828
ANSYL CDEFG 13,426550
TORMENTO CDEFG 13,394693
ANJOU256 C DE F G 13,277139
SUNARO C DE F G 13,172928
TORRENTE DE F G 12,955337
TRAUCO DE F G 12,902474
ANJOU287 EF G 12,889996
KILIAN EF G 12,805289
ISORA EF G 12,528143
LG3303 F G 12,362990
CYRANO G 11,353106

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 9.Tabla de andlisis de varianza aporte de mazoraareateria seca total (%) de

veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fundqu@nco, Region de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 883,706 40,1685 9,906

Error 69 279,7917 4,055 Prob > F

C. Totales 91 1163,4978 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 3,83
Nivel de significancia

: 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel
TANGO
X7WO024
SUNARO
ANJOU256
ANDOR

A
AB
AB
AB

AB

SENSATION AB

ABSOLUT
LG3220
P39G12
TORONTO
KILIAN

TORRENTE

ANSYL
LINEA4213
SUBITO
LG3303

TORMENTO

SECURA
TRAUCO
ISORA
LG3277
ANJOU287
CYRANO

AB
AB

B
B

B

B

000000000000 0000

OgUUUUUUUUU

Least Sq Mean

58,407473
57,661044
57,339129
55,633851
54,938899
54,719539
54,223837
54,203448
53,003292
52,830778
52,651709
52,499900
51,706460
51,670139
51,128967
51,016631
50,590844
50,521492
50,463118
50,170218
49,976900
47,359253

F 45,172062
Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 10.Tabla de andlisis de varianza energia metabélaraalentera (Mcal i de

veintitrés hibridos de maiz para ensildjando Arquenco, Regién de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 6521,263 296,421 5,122

Error 69 3993,145 57,872 Prob > F

C. Totales 91 10514,408 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 9,87
Nivel de significancia

: 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel
P39G12
ABSOLUT
SUBITO
X7WO024
LG3220

A
AB
AB
AB
AB

SENSATION AB

LINEA4213
SECURA
LG3277
TORONTO
ANSYL
ANDOR
TORRENTE
TANGO
ISORA
TRAUCO
ANJOU287
SUNARO
CYRANO
KILIAN
LG3303
ANJOU256

TORMENTO

WP O PP mmwomww
O0O0000O00O000O0O000O0000

UUUUUUUUUUUUUUUUU

MMmmImimimimImimimimimimm

O
m

DE
E 64,337934
Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.

Least Sq Mean

98,794304
92,118651
91,631314
84,975339
84,685640
84,601427
77,392058
77,320820
76,668437
75,800331
74,528502
73,917929
73,782900
73,716679
73,665563
73,121018
72,126328
71,676346
71,126463
71,017195
69,546533
65,628884
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Anexo 11.Tabla de anélisis de varianza energia metabéliczoroa (Mcal hd) de

veintitrés hibridos de maiz para

ensilaje. Fundquanco, Regién de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 3216,3356 146,197 6,3352

Error 69 1592,3187 23,077 Prob > F

C. Totales 91 4808,6543 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 9,69

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel

P39G12 A
ABSOLUT AB
X7W024 AB
SENSATION A B
LINEA4213 AB
SUBITO AB
TANGO AB
LG3220 AB
ANDOR AB
TORONTO AB
LG3277
SECURA
TORMENTO
ANSYL
ANJOU256
SUNARO
TORRENTE
TRAUCO
KILIAN
ANJOU287
ISORA F G
LG3303 F G
CYRANO G

PP ww
OOOOOOOOOOOOOO

SRvECRvi A AACAvAviviviviviviv)
m M M MM mmmmmmmmmmm
TMTMMTMMTMTMTTT T T T T T T T
OOOOOOLOOOOOW

Least Sq Mean
61,060916
59,201040
58,864213
57,015187
55,887659
54,346503
54,010239
53,887109
50,725469
49,037686
48,176746
47,173728
47,015372
46,724393
46,602759
46,105249
45,602787
45,285186
44947405
44,083788
42,971532
42,528685
38,941153

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 12.Tabla de analisis de varianza produccion de pratgianta entera (proteina

ha') de veintitrés hibridos de maiz para ensilaje.dBuArquenco, Regi6n de La

Araucania. Temporada 2008/20009.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 2,8805628 0,130935 3,9353

Error 69 2,2957733 0,033272 Prob > F

C. Totales 91 5,1763361 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 9,97

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey
(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel Least Sq Mean
SUBITO A 2,2296953
SECURA AB 2,1189650
SENSATION AB 2,1165199
P39G12 AB C 1,9859330
LG3220 AB C 1,9854392
LINEA4213 AB C 1,9145987
TORRENTE AB C 1,9124330
ANJOU287 AB C 1,9079455
ABSOLUT AB C 1,8733894
TRAUCO AB C 1,8663756
X7W024 AB C 1,8647366
LG3277 AB C 1,7983258
ISORA AB C 1,7929449
ANSYL AB C 1,7918002
TORONTO AB C 1,7739937
KILIAN A B C 1,7608373
SUNARO B C 1,7275837
ANJOU256 B C 1,6872589
TORMENTO C 1,6309534
CYRANO C 1,6185669
ANDOR C 1,6117844
TANGO C 1,6045751
LG3303 C 1,5193615

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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Anexo 13.Tabla de andlisis de varianza produccién de prateiazorca (proteina fia

de veintitrés hibridos de maiz para ensilaje. Fulidmenco, Regién de La Araucania.

Temporada 2008/20089.

Fuente de Variacion Grados de Suma de Cuadrados Valor F
Libertad Cuadrados Medios

Repeticiones 22 2,660031 0,12091 9,6646

Error 69 0,8632391 0,012511 Prob > F

C. Totales 91 3,5232701 <.0001

Coeficiente de variacion (%): 9,93

Nivel de significancia : 0,05

Prueba de comparacion Multiple de Tukey

(Alpha = 0,050 Q =3,76409)

Nivel

LINEA4213 A
TORONTO AB
SENSATION A B
LG3220 AB C
SUBITO
X7W024
P39G12
ABSOLUT
LG3277
SECURA
ANJOU287
KILIAN
TANGO
ANDOR
TORRENTE
ANSYL
SUNARO
TRAUCO
ANJOU256
ISORA
TORMENTO
CYRANO F G
LG3303 G

WP P oo @ m®
OO0 O0O0O00O00O0O00O0O00O0OO0
UgoUU00U0U0U0U0U0U0U0U0U0O0
mMMMMmmMmmmMmmmmmimm
T AMTMTMTTT
OOOOOOOW

Least Sq Mean
1,5738479
1,3376469
1,3336031
1,2865355
1,2368515
1,2317252
1,2141182
1,2075667
1,1959666
1,1786674
1,1381867
1,1166421
1,1015046
1,0702194
1,0558600
1,0486135
1,0432959
1,0218196
0,9838360
0,9646670
0,9309312
0,8605654
0,7825773

Niveles no conectados por la misma letra son difesesignificativamente.
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